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          PRACOWNIA   PROJEKTÓW    ELEKTROENERGETYKI   I   AUTOMATYKI 
 
 
Pracownia projektów firmy L3 – SYSTEM proponuje usługi w zakresie wykonywania 
projektowania instalacji elektrycznych w następującym zakresie: 
 
 

1. Opracowania i projekty koncepcyjne 
Wykonujemy opracowania koncepcyjne w zakresie instalacji 
elektroenergetycznych, systemów automatyki budynkowej i automatyki 
przemysłowej, systemów zasilania gwarantowanego oraz innych rodzajów 
instalacji elektrycznych wg potrzeb inwestora. Opracowania mają na celu 
przybliżenie inwestorom możliwych rozwiązań technicznych oraz oszacowanie 
kosztów inwestycji. 

 
2. Projekty budowlane 

Wykonujemy projekty instalacji i sieci elektroenergetycznych, systemów 
automatyki przemysłowej w zakresie niezbędnym do uzyskania pozwolenia na 
budowę. 

 
3. Projekty wykonawcze i dokumentacje powykonawcze 

Wykonujemy projekty instalacji i sieci elektroenergetycznych, stacji 
transformatorowych rozdzielnic NN i SN, systemów automatyki budynkowej /tzw. 
BS/, systemów automatyki przemysłowej w tym automatyki maszyn, urządzeń i 
linii technologicznych. Ponadto projektujemy systemy zasilania gwarantowanego 
dla każdego rodzaju obiektu. 
Projekty wykonywane są w zakresie niezbędnym do prawidłowego wykonania i 
uruchomienia wykonanych instalacji. Oddawane inwestorowi opracowanie 
posiada komplet wymaganych prawem uzgodnień, w tym uzgodnienia w 
jednostkach terenowych energetyki zawodowej, opinie rzeczoznawców BHP i 
PPOŻ 

 
Ponadto wykonujemy: 
 
 - Projekty instalacji specjalnych /systemy EIB, Instalacje Sygn. Pożaru/. 
 - Kosztorysy robót elektrycznych. 
 - Pomiary diagnostyczne instalacji elektrycznych NN w pełnym zakresie. 
 - Pomiary termiczne instalacji i urządzeń elektroenergetycznych. 
 - Lokalizacje tras kablowych oraz miejsc uszkodzenia linii kablowych. 
 - Opracowania inwentaryzacyjne w zakresie projektowanych instalacji. 
 - Ekspertyzy i opinie techniczne. 
 
 

-  ZAPRASZAMY    DO    WSPÓŁPRACY  - 
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKÓW UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ w GMINIE 
OPINIOGÓRA GÓRNA – SYSTEM GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO ZASILANIA 
SZKOŁY PODSTAWOWEJ i GIMNAZJUM  
Opinogóra Górna ul. Z. Krasińskiego 25 

Zawartość opracowania 

TOM II:    Branża   KONSTRUKCYJNA 

Część 1 Opis techniczny 
1. Przedmiot i podstawa opracowania 
2. Zakres opracowania 
3. Przyjęte rozwiązania i usytuowanie  
4. Obliczenia wytrzymałościowe dźwigara 
5. Częściowe wydzielenie galerii 
6. Montaż ogniw zasilania fotowoltaicznego na dachu 

 
  
Część 2. Oświadczenie zespołu projektowego 

 
Część 3. Rysunki  
 
Nr Tytuł skala rewizja data 

B-01 Rzut dachu – rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych i 
masztów ochrony odgromowej 1:100 ----- 08.2015 

B-02 Rzut poziomy galerii 1:100 ----- 08.2015 

B-03 Przekrój A-A 1:50 ----- 08.2015 
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CZĘŚĆ  1  

OPIS TECHNICZNY 
 
 
 
1.  Podstawa opracowania 
 
 
- zlecenie i umowa z Inwestorem 
- wizja projektanta w terenie 
- uzgodnienia z Inwestorem 
- obowiązujące normy i przepisy w budownictwie 
 
 
2.  Zakres opracowania 
 
 
Przedmiotem opracowania jest projekt rozmieszczenia na dachu modułów zasilania 
fotowoltaicznego wraz z obliczeniami konstrukcji dźwigarów pod kątem sprawdzenia 
wytrzymałościowego zastosowanych w nich przekrojów wykratowania w odniesieniu do dołożenia 
na nie dodatkowego obciążenia. W opracowaniu znajduje się również wydzielenie części galerii 
dla potrzeb zasilania fotowoltaicznego. 
 
 
3.  Przyjęte rozwiązania i usytuowanie 
 
 
W związku z umiejscowieniem modułów ogniw fotowoltaicznych i masztów ochrony odgromowej 
na dachu Sali Gimnastycznej umiejscowiono je w osiach zamontowanych dźwigarów kratowych 
dachowych, żeby uniknąć zbędnego obciążania płatwi dachowych. Obliczenia wytrzymałościowe 
dźwigarów poddanych dodatkowemu obciążeniu wykazują zapas nośności zastosowanych 
przekrojów i dowodzą możliwości montażu ogniw i masztów w miejscach wskazanych w części 
rysunkowej projektu.  
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4. Obliczenia wytrzymałościowe dźwigara 
 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "2 L 80x80x6" 
 

 
Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     17,0      Yc=      5,8 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=    111,6      Jy=   2444,8 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   2444,8      Iy=    111,6 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=     11,4      iy=      2,4 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    143,8      Wy=     51,4 
                                    Wx=   -143,8      Wy=    -19,1 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     18,7 
Masa                 [kg/m]:                           m=     14,7 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=    111,6 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  L 80x80x6        180    0,00  -11,17   -104,4      0,0     9,4 
 2  L 80x80x6        180    0,00   11,17    104,4      0,0     9,4 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 2                           Nazwa: "2 L 60x40x6" 
 

80,0 180,0 80,0 H=340,0

80,0

V=80,0x

X

Y y

12
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     13,0      Yc=      4,0 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=     40,2      Jy=   1152,5 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   1152,5      Iy=     40,2 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=     10,1      iy=      1,9 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=     88,7      Wy=     20,1 
                                    Wx=    -88,7      Wy=    -10,0 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     11,4 
Masa                 [kg/m]:                           m=      8,9 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=     40,2 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  L 60x40x6        180    0,00  -10,01    -56,9      0,0     5,7 
 2  L 60x40x6        180    0,00   10,01     56,9      0,0     5,7 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 3                           Nazwa: "2 L 45x45x4" 
 

40,0 180,0 40,0 H=260,0

60,0

V=60,0
x

X

Y y

12
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     13,5      Yc=      3,3 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=     12,9      Jy=    743,3 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=    743,3      Iy=     12,9 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=     10,3      iy=      1,4 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=     55,1      Wy=     10,5 
                                    Wx=    -55,1      Wy=     -3,9 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=      7,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=      5,5 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=     12,9 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  L 45x45x4        180    0,00  -10,23    -35,7      0,0     3,5 
 2  L 45x45x4        180    0,00   10,23     35,7      0,0     3,5 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 4                           Nazwa: "2 L 50x50x6" 
 

45,0 180,0 45,0 H=270,0

45,0

V=45,0
x

X
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     14,0      Yc=      3,5 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=     25,6      Jy=   1268,3 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   1268,3      Iy=     25,6 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=     10,6      iy=      1,5 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=     90,6      Wy=     17,7 
                                    Wx=    -90,6      Wy=     -7,2 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     11,4 
Masa                 [kg/m]:                           m=      8,9 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=     25,6 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  L 50x50x6        180    0,00  -10,45    -59,5      0,0     5,7 
 2  L 50x50x6        180    0,00   10,45     59,5      0,0     5,7 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 5                           Nazwa: "2 U 65 E" 
 

50,0 180,0 50,0 H=280,0

50,0

V=50,0
x

X

Y y
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=     11,5      Yc=      3,2 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=     97,2      Jy=   1270,5 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   1270,5      Iy=     97,2 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      9,2      iy=      2,5 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    110,5      Wy=     29,9 
                                    Wx=   -110,5      Wy=    -29,9 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     15,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=     11,8 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=     97,2 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  U 65 E           180    0,00    9,14     68,5      0,0     7,5 
 2  U 65 E             0    0,00   -9,14    -68,5      0,0     7,5 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 6                           Nazwa: "L 90x90x6 s2" 
 

36,0
158,0

36,0
H=230,0

65,0

V=65,0
x

X

Y y

1
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      3,4      Yc=      6,4 
                                                    alfa=      0,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=    127,1      Jy=     33,7 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=    127,1      Iy=     33,7 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      3,5      iy=      1,8 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=     20,0      Wy=     11,1 
                                    Wx=    -20,0      Wy=     -9,9 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     10,6 
Masa                 [kg/m]:                           m=      8,3 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=    127,2 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  L 90x90x6        -45    0,00    0,00      0,0      0,0    10,6 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 7                           Nazwa: "L 75x75x6 s3" 
 

63,6 H=63,6

63,6

63,6

V=127,3

x X

Y

y
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      2,9      Yc=      5,3 
                                                    alfa=      0,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=     72,7      Jy=     19,1 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=     72,7      Iy=     19,1 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      2,9      iy=      1,5 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=     13,7      Wy=      7,6 
                                    Wx=    -13,7      Wy=     -6,6 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=      8,7 
Masa                 [kg/m]:                           m=      6,9 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=     72,7 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  L 75x75x6        -45    0,00    0,00      0,0      0,0     8,7 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 8                           Nazwa: "L 90x90x8 s1" 
 

53,0 H=53,0

53,0

53,0

V=106,1

x X

Y

y
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      3,5      Yc=      6,4 
                                                    alfa=      0,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=    165,4      Jy=     42,6 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=    165,4      Iy=     42,6 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      3,5      iy=      1,7 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=     26,0      Wy=     14,0 
                                    Wx=    -26,0      Wy=    -12,0 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     13,9 
Masa                 [kg/m]:                           m=     10,9 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=    165,5 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  L 90x90x8        -45    0,00    0,00      0,0      0,0    13,9 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 10                          Nazwa: "2 U 180 E pas górny" 
 

63,6 H=63,6

63,6
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V=127,3
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      9,0      Yc=      7,0 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=   1232,0      Jy=   2180,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   2180,0      Iy=   1232,0 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      7,3      iy=      5,5 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    242,2      Wy=    176,0 
                                    Wx=   -242,2      Wy=   -176,0 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     41,4 
Masa                 [kg/m]:                           m=     32,5 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   1232,0 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  U 180 E          270    5,06   -0,00     -0,0    104,7    20,7 
 2  U 180 E           90   -5,06    0,00      0,0   -104,7    20,7 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
PRZEKRÓJ Nr: 11                          Nazwa: "U 180 pas dolny" 
 

180,0 H=180,0

70,0

70,0

V=140,0
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Skala  1:5 
 
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      9,0      Yc=      5,1 
                                                    alfa=     90,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=    114,0      Jy=   1350,0 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   1350,0      Iy=    114,0 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      6,9      iy=      2,0 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    150,0      Wy=     59,4 
                                    Wx=   -150,0      Wy=    -22,4 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     28,0 
Masa                 [kg/m]:                           m=     22,0 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=    114,0 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  U 180            270    0,00    0,00      0,0      0,0    28,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
WĘZŁY:    

 

180,0 H=180,0

70,0

V=70,0

x

X

Y y

1

1 2 3 4 5 6 7

89 10 11 12 13
141516

3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 H=24,000

1,500
0,300
0,300
0,300
0,300

V=2,700
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WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       3,000      0,000         9       0,000      1,500        
  2       6,000      0,000        10       3,000      1,800        
  3       9,000      0,000        11       6,000      2,100        
  4      12,000      0,000        12       9,000      2,400        
  5      15,000      0,000        13      12,000      2,700        
  6      18,000      0,000        14      21,000      1,800        
  7      21,000      0,000        15      18,000      2,100        
  8      24,000      1,500        16      15,000      2,400        
------------------------------------------------------------------ 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
------------------------------------------------------------------ 
   8     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   9        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
------------------------------------------------------------------ 
OSIADANIA: 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
------------------------------------------------------------------ 
                    B r a k    O s i a d a ń 
------------------------------------------------------------------ 
PRĘTY:    

 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   

 
PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    1   2     3,000    0,000   3,000  1,000  11 U 180 pas dolny 
  2   00    2   3     3,000    0,000   3,000  1,000  11 U 180 pas dolny 
  3   00    3   4     3,000    0,000   3,000  1,000  11 U 180 pas dolny 

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10
11121314

15 16 17 18 192021
22 23 24 25

26
272829

3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 H=24,000

1,500
0,300
0,300
0,300
0,300

V=2,700

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10
11121314

15 16 17 18 192021
22 23 24 25

26
272829

3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 H=24,000

1,500
0,300
0,300
0,300
0,300

V=2,700

11 11 11 11 11 118 6 7 5

10101010
1 4 3 2

867

10 10 10 10
1

432
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  4   00    4   5     3,000    0,000   3,000  1,000  11 U 180 pas dolny 
  5   00    5   6     3,000    0,000   3,000  1,000  11 U 180 pas dolny 
  6   00    6   7     3,000    0,000   3,000  1,000  11 U 180 pas dolny 
  7   00    1  10     0,000    1,800   1,800  1,000   8 L 90x90x8 s1 
  8   00    2  11     0,000    2,100   2,100  1,000   6 L 90x90x6 s2 
  9   00    3  12     0,000    2,400   2,400  1,000   7 L 75x75x6 s3 
 10   00    4  13     0,000    2,700   2,700  1,000   5 2 U 65 E 
 11   00   12  13     3,000    0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 12   00   11  12     3,000    0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 13   00   10  11     3,000    0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 14   00    9  10     3,000    0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 15   00    9   1     3,000   -1,500   3,354  1,000   1 2 L 80x80x6 
 16   00   10   2     3,000   -1,800   3,499  1,000   4 2 L 50x50x6 
 17   00   11   3     3,000   -2,100   3,662  1,000   3 2 L 45x45x4 
 18   00   12   4     3,000   -2,400   3,842  1,000   2 2 L 60x40x6 
 19   00   14   7     0,000   -1,800   1,800  1,000   8 L 90x90x8 s1 
 20   00   15   6     0,000   -2,100   2,100  1,000   6 L 90x90x6 s2 
 21   00   16   5     0,000   -2,400   2,400  1,000   7 L 75x75x6 s3 
 22   00   13  16     3,000   -0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 23   00   16  15     3,000   -0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 24   00   15  14     3,000   -0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 25   00   14   8     3,000   -0,300   3,015  1,000  10 2 U 180 E pas górny 
 26   00    7   8     3,000    1,500   3,354  1,000   1 2 L 80x80x6 
 27   00   14   6    -3,000   -1,800   3,499  1,000   4 2 L 50x50x6 
 28   00   15   5    -3,000   -2,100   3,662  1,000   3 2 L 45x45x4 
 29   00   16   4    -3,000   -2,400   3,842  1,000   2 2 L 60x40x6 
------------------------------------------------------------------ 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    18,7    2445     112      51     19    8,0  2 Stal St3 
  2    11,4    1153      40      20     10    6,0  2 Stal St3 
  3     7,0     743      13      10      4    4,5  2 Stal St3 
  4    11,4    1268      26      18      7    5,0  2 Stal St3 
  5    15,0    1270      97      30     30    6,5  2 Stal St3 
  6    10,6     127      34      20     20   12,7  2 Stal St3 
  7     8,7      73      19      14     14   10,6  2 Stal St3 
  8    13,9     165      43      26     26   12,7  2 Stal St3 
 10    41,4    2180    1232     176    176   14,0  2 Stal St3 
 11    28,0    1350     114      59     22    7,0  2 Stal St3 
------------------------------------------------------------------ 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
  2 Stal St3       205000      215,000     1,20E-05 
------------------------------------------------------------------ 
OBCIĄŻENIA:   

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10
11121314

15 16 17 18 192021
22 23 24 25

26
272829

1,301,980,60 0,45

10,10

1,301,980,60

10,10

1,301,980,40

10,10

1,301,550,50
7,40 2,60 1,301,98 1,980,50 0,60

10,10

1,301,980,60

10,10

1,301,98

10,10

1,301,550,500,40

10,10
7,40
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Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:  A  "Ciężar płatwi"               Stałe      f= 1,30 
 11    Skupione      0,0        1,30               0,00         
 12    Skupione      0,0        1,30               0,00         
 13    Skupione      0,0        1,30               0,00         
 14    Skupione      0,0        1,30               0,00         
 22    Skupione      0,0        2,60               0,00         
 22    Skupione      0,0        1,30               3,01         
 23    Skupione      0,0        1,30               3,01         
 24    Skupione      0,0        1,30               3,01         
 25    Skupione      0,0        1,30               3,01         
Grupa:  B  "Pokrycie pł warstwowa"       Stałe      f= 1,20 
 11    Skupione      0,0        1,98               0,00         
 12    Skupione      0,0        1,98               0,00         
 13    Skupione      0,0        1,98               0,00         
 14    Skupione      0,0        1,55               0,00         
 22    Skupione      0,0        1,98               0,00         
 22    Skupione      0,0        1,98               3,01         
 23    Skupione      0,0        1,98               3,01         
 24    Skupione      0,0        1,98               3,01         
 25    Skupione      0,0        1,55               3,01         
Grupa:  C  "Maszty odgromowe"            Stałe      f= 1,30 
 14    Skupione      0,0        0,50               0,00         
 22    Skupione      0,0        0,50               0,00         
 25    Skupione      0,0        0,50               3,01         
Grupa:  D  "Ogniwa PV"                   Stałe      f= 1,30 
 11    Skupione      0,0        0,60               0,00         
 11    Skupione      0,0        0,45               3,01         
 12    Skupione      0,0        0,60               0,00         
 13    Skupione      0,0        0,40               0,00         
 22    Skupione      0,0        0,60               3,01         
 23    Skupione      0,0        0,60               3,01         
 25    Skupione      0,0        0,40               0,00         
Grupa:  E  "Śnieg"                       Zmienne    f= 1,40 
 11    Skupione      0,0       10,10               0,00         
 12    Skupione      0,0       10,10               0,00         
 13    Skupione      0,0       10,10               0,00         
 14    Skupione      0,0        7,40               0,00         
 22    Skupione      0,0       10,10               0,00         
 23    Skupione      0,0       10,10               0,00         
 24    Skupione      0,0       10,10               0,00         
 25    Skupione      0,0       10,10               0,00         
 25    Skupione      0,0        7,40               3,01         
------------------------------------------------------------------ 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzędu 
                     Kombinatoryka obciążeń 
================================================================== 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"Ciężar płatwi"                 Stałe                 1,30 
B -"Pokrycie pł warstwowa"         Stałe                 1,20 
C -"Maszty odgromowe"              Stałe                 1,30 
D -"Ogniwa PV"                     Stałe                 1,30 
E -"Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,40 
------------------------------------------------------------------ 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
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------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : A+B+C+D 
        EWENTUALNIE: E 
------------------------------------------------------------------ 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   2,250        0,2*     -0,0     125,6   ABCDE 
      0,000       -0,4*      0,5     125,6   ABCDE 
      0,000       -0,4       0,5*    125,6   ABCDE 
      0,000       -0,4       0,5     125,6*  ABCDE 
      2,250        0,2      -0,0     125,6*  ABCDE 
      0,000       -0,3       0,4      43,1*  ABCD 
      1,688        0,1       0,0      43,1*  ABCD 
  2   1,688        0,2*      0,0     184,9   ABCDE 
      0,000       -0,2*      0,4      64,0   ABCD 
      0,000       -0,2       0,4*    184,9   ABCDE 
      0,000       -0,2       0,4     184,9*  ABCDE 
      1,688        0,2       0,0     184,9*  ABCDE 
      0,000       -0,2       0,4      64,0*  ABCD 
      1,688        0,1      -0,0      64,0*  ABCD 
  3   1,313        0,2*      0,0     202,9   ABCDE 
      3,000       -0,2*     -0,4     202,9   ABCDE 
      3,000       -0,2      -0,4*    202,9   ABCDE 
      3,000       -0,2      -0,4     202,9*  ABCDE 
      1,313        0,2       0,0     202,9*  ABCDE 
      3,000       -0,2      -0,4      70,7*  ABCD 
      1,500        0,1      -0,0      70,7*  ABCD 
  4   1,688        0,2*     -0,0     202,9   ABCDE 
      0,000       -0,2*      0,4     202,9   ABCDE 
      0,000       -0,2       0,4*    202,9   ABCDE 
      0,000       -0,2       0,4     202,9*  ABCDE 
      1,688        0,2      -0,0     202,9*  ABCDE 
      0,000       -0,2       0,4      70,7*  ABCD 
      1,500        0,1       0,0      70,7*  ABCD 
  5   1,313        0,2*     -0,0     184,9   ABCDE 
      3,000       -0,2*     -0,4      64,0   ABCD 
      3,000       -0,2      -0,4*    184,9   ABCDE 
      3,000       -0,2      -0,4     184,9*  ABCDE 
      1,313        0,2      -0,0     184,9*  ABCDE 
      3,000       -0,2      -0,4      64,0*  ABCD 
      1,313        0,1       0,0      64,0*  ABCD 
  6   0,750        0,2*      0,0     125,6   ABCDE 
      3,000       -0,4*     -0,5     125,6   ABCDE 
      3,000       -0,4      -0,5*    125,6   ABCDE 
      3,000       -0,4      -0,5     125,6*  ABCDE 
      0,750        0,2       0,0     125,6*  ABCDE 
      3,000       -0,3      -0,4      43,1*  ABCD 
      1,313        0,1      -0,0      43,1*  ABCD 
  7   0,000        0,4*     -0,5     -61,7   ABCDE 
      1,800       -0,6*     -0,5     -61,5   ABCDE 
      0,000        0,4      -0,5*    -61,7   ABCDE 
      1,800       -0,6      -0,5*    -61,5   ABCDE 
      1,800       -0,2      -0,2     -20,6*  ABCD 
      0,000        0,4      -0,5     -61,7*  ABCDE 
  8   0,000        0,2*     -0,3     -34,7   ABCDE 
      2,100       -0,3*     -0,3     -34,5   ABCDE 
      0,000        0,2      -0,3*    -34,7   ABCDE 
      2,100       -0,3      -0,3*    -34,5   ABCDE 
      2,100       -0,1      -0,1     -11,4*  ABCD 
      0,000        0,2      -0,3     -34,7*  ABCDE 
  9   2,400        0,0*      0,0     -11,6   ABCDE 
      0,000       -0,0*      0,0     -11,8   ABCDE 
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      2,400        0,0       0,0*    -11,6   ABCDE 
      0,000       -0,0       0,0*    -11,8   ABCDE 
      2,400        0,0       0,0      -3,8*  ABCD 
      0,000       -0,0       0,0     -11,8*  ABCDE 
 10   0,000       -0,0*      0,0      15,0   ABCDE 
      2,700        0,0*      0,0      15,3   ABCDE 
      0,000       -0,0*      0,0      15,0   ABCDE 
      2,700        0,0*      0,0      15,3   ABCDE 
      0,000       -0,0       0,0*     15,0   ABCDE 
      2,700        0,0       0,0*     15,3   ABCDE 
      2,700        0,0       0,0      15,3*  ABCDE 
      0,000       -0,0       0,0       4,8*  ABCD 
 11   0,000        1,2*     -0,1    -195,2   ABCDE 
      3,015       -0,7*     -1,2    -195,1   ABCDE 
      3,015       -0,7      -1,2*   -195,1   ABCDE 
      3,015       -0,4      -0,8     -68,7*  ABCD 
      0,000        1,2      -0,1    -195,2*  ABCDE 
 12   2,073        1,3*      0,0    -203,9   ABCDE 
      0,000        0,0*      0,6     -71,2   ABCD 
      0,000        0,5       0,7*   -204,0   ABCDE 
      3,015        0,2      -0,5     -71,0*  ABCD 
      0,000        0,5       0,7    -204,0*  ABCDE 
 13   2,261        0,9*     -0,0    -185,6   ABCDE 
      0,000       -0,2*      0,6     -64,3   ABCD 
      0,000        0,0       0,8*   -185,7   ABCDE 
      3,015        0,1      -0,4     -64,2*  ABCD 
      0,000        0,0       0,8    -185,7*  ABCDE 
 14   1,884        0,7*      0,0    -125,7   ABCDE 
      3,015       -0,1*     -0,6     -43,1   ABCD 
      0,000        0,1       0,7*   -125,7   ABCDE 
      3,015       -0,1      -0,6     -43,1*  ABCD 
      0,000        0,1       0,7    -125,7*  ABCDE 
 15   1,677        0,2*      0,0     139,8   ABCDE 
      3,354       -0,1*     -0,3      47,9   ABCD 
      0,000       -0,1       0,3*    139,9   ABCDE 
      0,000       -0,1       0,3     139,9*  ABCDE 
      3,354       -0,1      -0,3      47,9*  ABCD 
 16   1,749        0,1*     -0,0      68,9   ABCDE 
      0,000       -0,1*      0,1      24,3   ABCD 
      3,499       -0,1      -0,2*     68,9   ABCDE 
      0,000       -0,1       0,1      69,0*  ABCDE 
      3,499       -0,1      -0,1      24,1*  ABCD 
 17   1,831        0,0*     -0,0      21,9   ABCDE 
      3,662       -0,1*     -0,1       8,2   ABCD 
      3,662       -0,1      -0,1*     21,8   ABCDE 
      0,000       -0,0       0,1      21,9*  ABCDE 
      3,662       -0,1      -0,1       8,2*  ABCD 
 18   1,921        0,1*     -0,0     -11,0   ABCDE 
      3,842       -0,1*     -0,1      -3,1   ABCD 
      3,842       -0,1      -0,2*    -11,1   ABCDE 
      0,000       -0,1       0,1      -2,8*  ABCD 
      3,842       -0,1      -0,2     -11,1*  ABCDE 
 19   1,800        0,4*      0,5     -61,7   ABCDE 
      0,000       -0,6*      0,5     -61,5   ABCDE 
      1,800        0,4       0,5*    -61,7   ABCDE 
      0,000       -0,6       0,5*    -61,5   ABCDE 
      0,000       -0,2       0,2     -20,6*  ABCD 
      1,800        0,4       0,5     -61,7*  ABCDE 
 20   2,100        0,2*      0,3     -34,7   ABCDE 
      0,000       -0,3*      0,3     -34,5   ABCDE 
      2,100        0,2       0,3*    -34,7   ABCDE 
      0,000       -0,3       0,3*    -34,5   ABCDE 
      0,000       -0,1       0,1     -11,4*  ABCD 
      2,100        0,2       0,3     -34,7*  ABCDE 
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 21   0,000        0,0*     -0,0     -11,6   ABCDE 
      2,400       -0,0*     -0,0     -11,8   ABCDE 
      0,000        0,0      -0,0*    -11,6   ABCDE 
      2,400       -0,0      -0,0*    -11,8   ABCDE 
      0,000        0,0      -0,0      -3,8*  ABCD 
      2,400       -0,0      -0,0     -11,8*  ABCDE 
 22   3,015        1,2*      0,1    -195,2   ABCDE 
      0,000       -0,7*      1,2    -195,1   ABCDE 
      0,000       -0,7       1,2*   -195,1   ABCDE 
      0,000       -0,4       0,8     -68,7*  ABCD 
      3,015        1,2       0,1    -195,2*  ABCDE 
 23   0,942        1,3*     -0,0    -203,9   ABCDE 
      3,015        0,0*     -0,6     -71,2   ABCD 
      3,015        0,5      -0,7*   -204,0   ABCDE 
      0,000        0,2       0,5     -71,0*  ABCD 
      3,015        0,5      -0,7    -204,0*  ABCDE 
 24   0,754        0,9*      0,0    -185,6   ABCDE 
      3,015       -0,2*     -0,6     -64,3   ABCD 
      3,015        0,0      -0,8*   -185,7   ABCDE 
      0,000        0,1       0,4     -64,2*  ABCD 
      3,015        0,0      -0,8    -185,7*  ABCDE 
 25   1,131        0,7*     -0,0    -125,7   ABCDE 
      0,000       -0,1*      0,6     -43,1   ABCD 
      3,015        0,1      -0,7*   -125,7   ABCDE 
      0,000       -0,1       0,6     -43,1*  ABCD 
      3,015        0,1      -0,7    -125,7*  ABCDE 
 26   1,677        0,2*     -0,0     139,8   ABCDE 
      0,000       -0,1*      0,3      47,9   ABCD 
      3,354       -0,1      -0,3*    139,9   ABCDE 
      3,354       -0,1      -0,3     139,9*  ABCDE 
      0,000       -0,1       0,3      47,9*  ABCD 
 27   0,000        0,1*     -0,1      24,3   ABCD 
      1,749       -0,1*      0,0      68,9   ABCDE 
      3,499        0,1       0,2*     68,9   ABCDE 
      0,000        0,1      -0,1      69,0*  ABCDE 
      3,499        0,1       0,1      24,1*  ABCD 
 28   3,662        0,1*      0,1       8,2   ABCD 
      1,831       -0,0*      0,0      21,9   ABCDE 
      3,662        0,1       0,1*     21,8   ABCDE 
      0,000        0,0      -0,1      21,9*  ABCDE 
      3,662        0,1       0,1       8,2*  ABCD 
 29   3,842        0,1*      0,1      -3,1   ABCD 
      1,921       -0,1*      0,0     -11,0   ABCDE 
      3,842        0,1       0,2*    -11,1   ABCDE 
      0,000        0,1      -0,1      -2,8*  ABCD 
      3,842        0,1       0,2     -11,1*  ABCDE 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Przekrój:Pręt: Warunek:       Wykorzystanie:       Kombinacja obc. 
------------------------------------------------------------------ 
     1     15  Łączniki        56,4%   ABCDE 
           26  Łączniki        56,4%   ABCDE 
     2     18  Łączniki        39,3%   ABCDE 
           29  Łączniki        39,3%   ABCDE 
     3     17  Łączniki        23,0%   ABCDE 
           28  Łączniki        23,0%   ABCDE 
     4     16  Zgin.(54)       36,7%   ABCDE 
           27  Zgin.(54)       36,7%   ABCDE 
     5     10  Łączniki        18,2%   ABCDE 
     6      8  Śc.zg.(58)      44,1%   ABCDE 
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           20  Śc.zg.(58)      44,1%   ABCDE 
     7      9  Śc.zg.(58)      27,8%   ABCDE 
           21  Śc.zg.(58)      27,8%   ABCDE 
     8      7  Śc.zg.(58)      50,4%   ABCDE 
           19  Śc.zg.(58)      50,4%   ABCDE 
    10     11  Śc.zg.(58)      26,6%   ABCDE 
           12  Śc.zg.(58)      28,7%   ABCDE 
           13  Śc.zg.(58)      25,2%   ABCDE 
           14  Śc.zg.(58)      17,1%   ABCDE 
           22  Śc.zg.(58)      26,6%   ABCDE 
           23  Śc.zg.(58)      28,7%   ABCDE 
           24  Śc.zg.(58)      25,2%   ABCDE 
           25  Śc.zg.(58)      17,1%   ABCDE 
    11      1  Zgin.(54)       31,8%   ABCDE 
            2  Zgin.(54)       39,0%   ABCDE 
            3  Zgin.(54)       42,0%   ABCDE 
            4  Zgin.(54)       42,0%   ABCDE 
            5  Zgin.(54)       39,0%   ABCDE 
            6  Zgin.(54)       31,8%   ABCDE 
------------------------------------------------------------------ 

 
 
 
5.  Częściowe wydzielenie galerii 
 
 
Na poziomie galerii została jej część wydzielona dla potrzeb umieszczenia urządzeń dla zasilania 
fotowoltaicznego. Wymiary części wydzielonej zawarto w części rysunkowej projektu.  
Wydzieloną część zabudowano przegrodami poziomymi i pionowymi ażurowymi dla 
uniemożliwienia dostępu osobom postronnym, a także dla możliwości stałego przepływu powietrza 
z zastosowaniem drzwi dla możliwości wejścia na teren wydzielenia. 
Przegrody ażurowe należy wykonać z elementów stalowych tj. kształtowników zamkniętych 
prostokątnych profilowanych na zimno spawanych ze sobą w siatce o wymiarze oczka 15x20 cm. 
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej ażurowej wg. wybranego systemu malarskiego 
z odpowiednim przygotowaniem powierzchni. 
 
 
6.   Montaż ogniw zasilania fotowoltaicznego na dachu 
 
 
Szczegółowe usytuowanie (rozmieszczenie) modułów fotowoltaicznych na dachu zostało zawarte 
w części graficznej projektu. Należy przestrzegać zasady rozmieszczania modułów w osiach 
dźwigarów dachowych.  
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Wszystkie konieczne do wykonania przejścia przez połać dachową należy wykonać jak szczelne 
bez możliwości penetracji wody przez przykrycie dachu. 
W przypadku montażu modułów bezpośrednio na wierzchu przykrycia dachowego należy 
zastosować odpowiednie podkłady chroniące przykrycie dachowe przed uszkodzeniami. 
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CZĘŚĆ  2  

Oświadczenie Zespołu Projektowego 
 
Oświadczamy, że sporządzona przez nas dokumentacja projektowa pn.: 
„Termomodernizacja budynków użyteczności publicznej w Opinogórze Górnej . System generatora 
fotowoltaicznego zasilania Szkoły Podstawowej i Gimnazjum e Opinogórze Górnej ul. Z. 
Krasińskiego 25” – branża konstrukcyjna 
 
1. Jest kompletny pod względem celu, któremu ma służyć 

2.  Został opracowany zgodnie z zasadami współczesnej wiedzy technicznej, normami i przepisami. 
 
 

ZESPÓŁ AUTORSKI 
mgr inż. Marian Pawłowski (Cie-76/88) – Projektant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uprawnienia budowlane i zaświadczenia MOIIB w załączeniu na następnych kartach 
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CZĘŚĆ  3  

Rysunki 
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