WYCIAG Z PROJEKTU DLA ZADANIA
pt. ,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ w GMINIE
OPINOGORA GORNA — SYSTEM GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO ZASILANIA SZKOtY
PODSTAWOWEI - Opinogodra Gorna ul. Z. Krasinskiego 25.

1. 0Ogodlny opis przedmiotu zamoéwienia dla inwestycji pt ,,Termomodernizacja budynkéw
uzytecznosci publicznej w gminie Opinogora Gorna — system generatora
fotowoltaicznego zasilania Szkoty Podstawowej - Opinogdra Gérna ul. Zygmunta
Krasinskiego 25

W ramach przedmiotu inwestycji przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na powierzchni dachowej ze
wzgledu na efektywniejsze funkcjonowanie sieci
Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ instalacji lub zakres robét budowlanych:

Moc systemu 21 kWp ( z tolerancjg do 10% wytacznie na plus)
llos$¢ paneli 84 szt. tj : 4 rzedy po 21 szt. kazdy

llosé falownikow 2 szt.
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Wykonanie przedmiotu inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy wykonaé
czynnosci majgce na celu podtgczenie systemu instalacji fotowoltaicznej do zasilania funkcjonujacych
odbiornikdw oraz na biezgce zaopatrzenie w energie elektryczng obiektu. Dlatego tez, nalezy dokona¢ montazu
falownikow sieciowych, stuzgcych do konwersji pradu statego na prad przemienny. Dodatkowo, nalezy
przewidzie¢ montaz licznika energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii w celu
umozliwienia monitorowania energii powstatej w OZE, jak réwniez zgodnego z prawem korzystania z energii
elektrycznej odnawialnej na potrzeby wtasne.

2. Zakres prac wchodzacych w sktad przedmiotu zamdwienia

Kompleksowe wybudowanie i przytaczenie do sieci systemu instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej na potrzeby budynku Szkoty Podstawowej w Opinogorze Gérnej obejmujace:

1. weryfikacja dokumentacji projektowych w tym:

o weryfikacja dokumentacji budowlanej i wykonawczej dla przedsiewziecia bedacej w
posiadaniu Zamawiajgcego (aktualizacja zwigzana z doborem oferowanych urzadzen po
przetargu);

e wykonanie dokumentacji powykonawczej;

e  oraz uzyskanie niezbednych pozwolen wymaganych przepisami prawa do realizacji
przedmiotu zamdwienia;

2. dokonanie analizy najefektywniejszej lokalizacji paneli i opracowanie koncepcji celem zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego i Nadzoér autorski przed podjeciem prac budowlanych;



3. montaz instalacji fotowoltaicznych i kontrolno pomiarowych wraz z ich przytgczeniem do sieci
elektroenergetycznej

4. wykonanie robdt budowlanych zwigzanych z inwestycjg wraz z uprzatnieciem i uporzagdkowaniem
terenu po wykonanych pracach;

5. dokonanie przez Wykonawce wszelkich préb, sprawdzen, pomiaréw, badan, ekspertyz, regulacji i
rozruchu, pozwalajgcych na eksploatacje instalacji;

6. przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznych, z opracowaniem niezbednej dokumentacji i
uzyskaniem wymaganych pozwolen w imieniu Zamawiajgcego;

7. opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci oraz przeszkolenie
uzytkownikow koncowych w zakresie biezgcej obstugi.

3. Szczegétowy opis przedmiotu zamoéwienia — wycigg rozwiagzan z projektu
budowlanego i wykonawczego instalacji systemu generatora fotowoltaicznego
zasilania budynku Szkoty Podstawowej w Opinogdrze Gornej.

Opracowanie zrealizowane zostato w zwigzku z termomodernizacjg budynkéw uzytecznosci publicznej w
Gminie Opinogdra Goérna . Zasilany i modernizowany obiekt znajduje sie w Opinogdrze Gornej przy ul.
Zygmunta Krasinskiego 25. W opracowaniu zawarto dane dotyczace:

1. aktualnego sposobu zasilania obiektu

sposobu wykonania instalacji fotowoltaicznej

3. sposobu wigczenia instalacji fotowoltaicznej do istniejgcego systemu zasilania i rozdziatu energii w
obiekcie

4. sposobu wykonania ochrony przepieciowej dla projektowanego systemu fotowoltaicznego

sposobu wykonania tras kablowych i przepustéw

6. wykonania zmian w istniejacej instalacji odgromowej budynku we fragmencie dotyczagcym dachu hali
sportowe;j tj. miejsca montazu modutéw
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1. Stanistniejacy. Projektowane zmiany
Stan istniejacy

W chwili obecnej budynek Szkoty Podstawowej i Gimnazjum zasilany jest ze ztgcza kablowego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego zlokalizowanego przy scianie frontowej Szkoty Podstawowej. Ze ztgcza
wyprowadzona jest linia zasilajgca typu YKY4x120 i wprowadzona na zaciski wytgcznika gtéwnego rozdzielnicy
TG. Z rozdzielnicy TG zasilane sg wszystkie obwody odbiorcze w budynku. Rozliczeniowy pomiar energii
elektrycznej dla obiektu realizowany jest w uktadzie pdtposrednim. W przedziale zasilania TG zlokalizowano
przektadniki uktadu pomiarowego rozliczeniowego. Licznik pomiarowy rozliczeniowy zostat usytuowany w
tablicy pomiarowej oznaczonej jako TP. W ramach niniejszego projektu nie wprowadzono zadnych zmian w
istniejgcym uktadzie pomiarowym rozliczeniowym. Nie zachodzi zatem koniecznos¢ przeprowadzania
uzgodnien z OSD w zakresie zmian uktadu pomiarowego rozliczeniowego.

Projektowane zmiany

W celu zrealizowania zasilania obiektu z generatora fotowoltaicznego na dachu hali sportowej zbudowana
zostanie bateria modutéw fotowoltaicznych podzielona na tzw. 4 rzedy (taricuchy) ogniw. Kazdy z rzedow

zostanie dotgczony do odpowiedniego wejscia falownika. Wyjscia falownikdw zostang potgczone ze sobg
rownolegle poprzez wtasciwie dobrane zabezpieczania. Z wyjscia falownikdw wyprowadzona zostanie linia
zasilania z generatora fotowoltaicznego i wtgczona do rozdzielnicy TG wg schematéw pokazanych na rys. E-01 i
E-11.

W ramach projektowanego generatora fotowoltaicznego zrealizowano zabezpieczenia, blokady i monitoring
ochrony przepieciowe;j.



2. Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Zgodnie z wymaganiami OSD generator fotowoltaiczny musi posiada¢ zabezpieczenie przed pracg wyspowa. W
momencie zaniku napiecia sieci zasilajgcej musi zosta¢ zablokowana generacja z modutéw fotowoltaicznych.
Blokada jest realizowana automatycznie przez zaprojektowane falowniki i nie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen zabezpieczajgcych.

3. Blokada kierunku przeptywu mocy

Zgodnie z wymaganiami Inwestora system generatora fotowoltaicznego winien posiadac¢ blokade kierunku
przeptywu mocy w strone sieci zasilajgcej. W przypadku kiedy zapotrzebowanie mocy dla obiektu bedzie
mniejsze niz wartos¢ mocy generowanej przez uktad fotowoltaiczny nie mozliwe jest przekazywanie mocy do
sieci zasilajacej. W tym celu falowniki wraz inteligentnym uktadem pomiarowym realizujg blokade kierunku
przeptywu mocy w strone sieci zasilajacej. Szczegétowy opis dziatania blokady zostat podany w dalszej czesci
opracowania.

4. Instalacja monitoringu

W opracowaniu zaprojektowano instalacje monitoringu ochrony przepieciowej i ze wzgledu na istote
zabezpieczen oraz ich usytuowanie - zespét projektowy uznat, ze w zakresie zaznaczonym na rysunkach
instalacje monitoringu nalezy potraktowac jako konieczng do wykonania.

Oprdécz monitoringu ochrony przepieciowej a tablicach T-AC i T-DC mozliwe jest wykonanie instalacji
monitoringu ochrony przepieciowej rzeddw (faricuchéw) modutéw fotowoltaicznych oraz system monitoringu
generatora fotowoltaicznego. W obydwu przypadkach wykonanie instalacji wigze sie z dodatkowymi wysokimi
kosztami, a jednoczesnie nie sg to instalacje niezbedne do poprawnej pracy systemu wobec czego instalacje
zostaty zaliczone do opcjonalnych. Zostaty opisane w opracowaniu ale nie ujete w czesci rysunkowej
opracowania i w dokumentacji kosztorysowej. O wykonaniu tych instalacji zdecyduje Inwestor na etapie
przygotowania Inwestycji.

5. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Obiekt wyposazony jest w instalacje przycisku wytacznika ppoz, zatem realizowana jest funkcja Gtéwnego
Wytacznika Pragdu. Mechanizm zabezpieczenia przed pracg wyspowg zabudowany w falownikach stanowi
rowniez zabezpieczenie przed generacjg w warunkach pozaru. Szczegdty opisano w dalszej czesci opracowania.

4. Zasada dziatania generatora fotowoltaicznego. Omoéwienie szczegotowe

Istotg generacji fotowoltaicznej jest zamiana energii stonecznej na energie pradu elektrycznego. W tym celu
stosuje sie odpowiednio zbudowane panele (moduty) fotowoltaiczne, ktdre tgczone w odpowiednie szeregi
(tancuchy, rzedy) stanowig zrédto pradu statego. Parametry generacji zrodta sg zmienne w zaleznosci od
stopnia nastonecznienia obszaru gdzie zbudowano zestaw generacyjny. Energia pradu statego dostarczana jest
do wejscia falownikow gdzie nastepuje proces zamiany (falowania) energii pradu statego na przebiegi pradu
zmiennego o parametrach odpowiadajgcych parametrom sieci zasilajgcej. W ten sposéb przetworzona energia
doprowadzana jest do wezta zasilania. W projektowanym przypadku wezet zasilania znajduje sie w rozdzielni
gtéwnej obiektu poniewaz punktem odniesienia dla pracy i oczekiwanej wydajnosci systemu jest zasilanie
catego obiektu. Wtaczenie uktadu generacyjnego do omawianego wezta powoduje taki rozptyw energii w
instalacji obiektu, ze energia wyprodukowana w generatorze fotowoltaicznym niejako pomniejsza pobdr
energii z sieci zasilajgcej. W ten sposdb nastepuje zmniejszenie zuzycia energii pobieranej z sieci zasilajgcej i
mierzonej w rozliczeniowym uktadzie pomiarowym.

1. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej, blokada kierunku przeptywu mocy

Pomiar wytworzonej energii przez generator fotowoltaiczny jest na biezgco dokonywany w pracujacych
falownikach. Z uwagi na fakt, ze Inwestor nie decyduje sie na sprzedaz wyprodukowanych nadwyzek energii do
sieci zasilajgcej konieczne jest zastosowanie blokady kierunku przeptywu mocy. W tym celu zaprojektowano
inteligentny uktad pomiarowy wspoétpracujacy z falownikami. Ze wzgledu na wielko$¢ mocy przytgczeniowej i
usytuowanie wezta wigczenia uktadu generacyjnego konieczne byto zaprojektowanie uktadu pétposredniego.



Przy czym dobér przektadnikdéw przyjeto wg projektu archiwalnego przekazanego przez Inwestora. Sposéb
wiaczenia przekfadnikéw zostat pokazany na rysunkach E-01, E-11 i E12.

Zainstalowany system generacyjny stanowi zrodto o mocy ok. 20kW (wartos¢ szczytowa). W sytuacji kiedy
system fotowoltaiczny znajduje sie powyzej progu generacji i zdolny jest do dostarczania energii do
falownikéw, a zapotrzebowanie energii w obiekcie przekracza mozliwosci generacyjne systemu przeptyw
energii ze zrédfa fotowoltaicznego bedzie skierowany ,,do obiektu”, wytworzona energia w projektowanym
systemie fotowoltaicznym zostanie w catosci ,,skonsumowana” przez obiekt, brakujgca wartos¢ mocy zostanie
pobrana z sieci zasilajgcej obiekt.

Zaprojektowany uktad pomiarowy wskazuje réznice miedzy energia pobrang przez obiekt, a wielkoscig energii
uzyskanej z generatora fotowoltaicznego.

W sytuacji kiedy wielkos¢ generacji utrzymuje sie na odpowiednio wysokim poziomie, a zapotrzebowanie
obiektu maleje — inteligentny uktad pomiarowy mierzgcy wspomniang réznice rozpoczyna cykl regulacji pracy
falownikéw majacy réwnowazy¢ powstajgce réznice. Tym samym system nie dopuszcza do tego by wartosc¢
mocy generowanej w systemie fotowoltaicznym przewyzszata zapotrzebowanie obiektu. W przypadku braku
zapotrzebowania ze strony obiektu zasilanego, nawet przy petnych mozliwosciach generacyjnych systemu,
generacja zostanie zatrzymana. Opisany mechanizm stanowi blokade kierunkowa przeptywu mocy i jest
mechanizmem ustalanym na drodze odpowiedniego zaprogramowania falownikéw i inteligentnego uktadu
pomiarowego. W przypadku kiedy uzytkownik postanowi o odsprzedazy nadwyzek energii do sieci zasilajgcej i
spetni dodatkowe wymagania okreslone przez operatora — mozliwe jest takie przeprogramowanie falownikdéw,
ze opisana blokada przestanie dziafac.

2. Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Wymaganie OSD w zakresie zabezpieczenia przed pracg wyspowg — generacja zostaje zablokowana w
przypadku braku napiecia w sieci zasilajacej — jest realizowane poprzez odpowiednig budowe falownika.
Podczas normalnej pracy obwody kontroli falownika w trybie ciggtym kontrolujg obecnos¢ napiecia sieci
zasilajacej, brak napiecia powoduje automatyczng blokade pracy falownikdw. Mozna zatem powiedzie¢, ze w
odniesieniu do wezta wigczenia systemu generacyjnego — generacja zostata zablokowana. Po powrocie
napiecia sieci zasilajgcej system generatora fotowoltaicznego automatycznie wznowi prace.

3. Komunikacja i monitoring

Pomiedzy inteligentnym licznikiem energii elektrycznej, a projektowanymi falownikami musi istniec linia
komunikacyjna — komunikacja decyduje o poprawnosci pracy systemu i realizacji opisanej blokady.

W celu zapewnienia uzytkownikowi informacji o stanie ochrony przepieciowej zaprojektowano monitoring
wykorzystujgcy styki pomocnicze ochronnikdw przepieciowych stosowanych w systemie. Zadziatanie styku

w dowolnym ochronniku spowoduje zatgczenie lampki kontrolnej usytuowanej w tablicy TP na parterze
budynku szkoty podstawowej — wg rys. E-05 i E-11.

Ze wzgledu na usytuowanie ochronnikdw przepieciowych w systemie generacji (dotyczy tablic T-ACi T-DC)-
zespot projektowy uznat, ze monitoring tych elementéw jest konieczny.

Ze wzgledu na starannosc¢ dziatania i rzetelnos¢ — zespét projektowy zwraca uwage Inwestorowi na mozliwosci
monitorowania innych parametréw systemu generacji oraz pozostatych elementéw ochrony przepieciowej.

Projektowany generator fotowoltaiczny stwarza mozliwos¢ monitorowania szeregu parametrow catego
systemu, w tym wartos$¢ generowanej energii, pracy falownikéw. W tym celu konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej bramki komunikacyjnej (okreslonej w opracowaniu jako DATA MANAGER) potgczonej z siecig
internetowa. Poprzez potaczenie sieciowe z projektowanymi urzadzeniami uzytkownik uzyskuje wglad do
sSwojego systemu generacyjnego.

Jak zostato zaznaczone na rysunku E-02 — potgczenie poszczegdlnych rzeddw (taricuchéw) modutow z
falownikami wymaga zastosowania ochrony przepieciowej. Stan zamontowanych ochronnikéw mozna



monitorowac w sposéb opisany wyzej dla tablic T-AC i T-DC. W tym celu nalezy utozy¢ dodatkowe przewody
sterownicze i sprowadzic¢ je do tablicy TP, tam zainstalowa¢ dodatkowga lampke sygnalizacyjna.

Zaréwno monitoring parametrow systemu generacji jak tez monitoring ochrony przepieciowej montowanej na
zewnatrz nie sg instalacjami niezbednymi do prawidtowej pracy systemu ale przyczyniajg sie do poprawnej
eksploatacji, moga stanowic¢ wczesna informacje o wystepujacych problemach w pracy systemu, o zdarzeniach
awaryjnych. Ich wykonanie wigze sie jednak z dodatkowymi kosztami wobec czego zespdt projektowy
rekomendujac wykonanie tych instalacji uznat za wtasciwe decyzje w tym zakresie pozostawié Inwestorowi.

5. Ochrona odgromowa. Projektowane zmiany

W chwili obecnej w czesci obiektu bedacej przedmiotem pracy projektowej (dach hali sportowej) istnieje
instalacji ochrony odgromowej. Ze wzgledu na konieczno$¢ montazu na dachu paneli fotowoltaicznych
konieczne jest wykonanie zmian.

W celu okreslenia zmian w istniejgcej instalacji odgromowej zesp6t projektowy okreslit wymagany stopien
ochrony odgromowej. Z uwagi na rodzaj obiektu, jego przeznaczenie, wielkosé¢ i koniecznos¢ kompleksowego
podejscia do ochrony odgromowej (obiekt jako catos¢, a nie tylko jego fragment) oraz biorac pod uwage szereg
innych czynnikéw stanowigcych o ryzyku zwigzanym z ochrong odgromowa odstgpiono od szczegétowej analizy
ryzyka i przyjeto najbardziej restrykcyjne wymagania i zastosowanie | stopnia ochrony odgromowej.
Zamieszczona nizej tablica okresla wymagania dla | stopnia ochrony.

Zmiany w istniejgcej instalacji odgromowej dotyczg strefowego podejscia do ochrony. W zwigzku z tym
projektowany uktad zwodow i masztéw odgromowych zapewnia usytuowanie paneli fotowoltaicznych w
strefach ochrony wyznaczonych przy pomocy metody toczacej sie kuli.

Z uwagi na koniecznos$¢ zachowania odpowiedniego potozenia elementéw ochrony odgromowej od elementéw
systemu fotowoltaicznego (instalacja odgromowa nie moze wytwarza¢ dodatkowych stref zacienienia paneli
fotowoltaicznych), nie w kazdym miejscu mozliwe byto zachowanie koniecznych odstepow izolacyjnych
pomiedzy infrastrukturg projektowana na dachu i elementami instalacji odgromowej. Moze to stwarzac
mozliwos¢ dodatkowych uszkodzen w przypadku wytadowan bezposrednich w budynek. Jednak zastosowanie
srodkéw zamiennych wigze sie z drastycznym podniesieniem kosztéw instalacji a efektywnosé ekonomiczna
jest w tym przypadku bardzo trudna do

okreslenia. Z tego wzgledu zespét projektowy uznat pozostawic decyzje w tym zakresie w rekach Inwestora po
uprzednim zasiegnieciu szczegétowych informacji u projektanta lub innego eksperta ochrony odgromowej

Szczegotowe dane zwigzane z wykonaniem instalacji odgromowej zostaty okreslone na rysunku E-06.

Na etapie prac projektowych przyjeto, ze istniejgce przewody odprowadzajace sg zgodne z dokumentacjg
archiwalng, instalacja uziemienia jest sprawna technicznie i posiada parametry okreslone w dokumentacji
archiwalnej tj R<5Q.

Procedura sprawdzenia istniejacej instalacji

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych wykonawca ma bezwzgledny obowigzek przeprowadzi¢
sprawdzenie stanu technicznego istniejgcej instalacji odgromowej poprzez:

pomiar rezystancji uziemienia

pomiar ciggtosci instalacji odgromowe;j

indywidualny pomiar ciggtosci dla kazdego przewodu odprowadzajgcego

sprawdzenie stanu technicznego ztgcza, naciggdw oraz przewoddéw odgromowych

Wykonane pomiary oraz sprawdzenia nalezy w formie protokotéw przekazac Inwestorowi oraz
dotgczy¢ do dokumentacji powykonaweczej jako protokoty z badan czesciowych.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w istniejgcej instalacji odgromowej nalezy:
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v" dokona¢ napraw lub wymian je$li dotyczy to drobnych uszkodzen lub ztego stanu technicznego
pojedynczych elementdw instalacji

v" uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem zakres prac i rozwigzania techniczne jesli dotyczy to powaznych
usterek decydujgcych o nieskutecznosci instalacji (negatywne wyniki badan)

Tabela parametréw instalacji odgromowej



\Wymagany poziom ochrony odgromowej okreslony

na podstawie wym. skutecznosci E

Uktad geometryczny zwodow poziomych Oko siatki I=5m

Uktad przewoddéw odprowadzajgcych d=20m

\Wymagana wart. rezyst. uziemienia dla urzgdzenia
RZ<5Q

piorunochronnego

Wartosc RZ przyjeto wg danych w dokumentacji archiwalnej. Wartos¢ dopuszczona przez norme RZ<10Q

6. Linie wlz, linie monitoringu, trasy kablowe

Opracowane plany instalacji oraz schematy strukturalne wskazuja jakiego typu linie wlz przewidywane sg w
projektowanym systemie i jaki jest orientacyjny ich przebieg. Ponadto precyzujg przebieg i rodzaj tras
kablowych.

Trasy kablowe zewnetrzne

Trasy kablowe nalezy wykonywac wytacznie w oparciu o rozwigzania systemowe dostepne na rynku, oraz o
wskazania zawarte w rozdziale méwigcym o standardach i doborach technicznych. Montaz tras kablowych
nalezy wykonac¢ wg szczegdtowych wskazdéwek zawartych na rys. E-07. Planowanie systemu tras kablowych
musi by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi w zakresie obcigzen maksymalnych podawanych przez producenta
systemu tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy bezwzglednie objg¢ systemem potgczen wyrdwnawczych. Jezeli bedzie to mozliwe mozna
stosowac takie systemy tras kablowych, ktérych konstrukcja eliminuje koniecznos$¢ stosowania mostkow
taczacych poszczegdlne fragmenty trasy. Tego rodzaju mozliwos¢ musi by¢ potwierdzona przez producenta
odpowiednim certyfikatem lub deklaracjg wydang na pismie. W przypadku stosowania mostkéw tgczacych
poszczegdlne fragmenty trasy — potgczenia wykonaé przewodem LgYzo6. Mostki stosowac wszedzie Tam gdzie
wystepujg potgczenia kolejnych koryt (odcinkdw trasy), w miejscach montazu ksztattek zmieniajgcych przebieg
trasy lub rozgateziajgcych trase koryt.

Projektowane trasy nalezy bezwzglednie wykona¢ przy uzyciu korytek stalowych cynkowanych metodg
ogniowa. Korytka powinny byé wyposazone w pokrywy mocowane na zatrzaski. Ponadto konieczne jest
zastosowanie innego, niezaleznego sposobu zabezpieczenia pokryw przed spadnieciem. Na dachu zaleca sie
stosowanie koryt petnych bez perforacji. Mocowanie koryt do potaci dachu musi zosta¢ wykonane przy
zastosowaniu elementéw wsporczych, przy czym element wsporczy i sposdb jego montazu musi by¢
uzgodniony z branzg konstrukcyjna.

Trasy kablowe wewnetrzne

Projektowane wykonanie natynkowe przewodéw wyprowadzenia mocy oraz monitoringu nalezy wykonac w
ostonie listew instalacyjnych PCV, ktérych wymiary zostaty okreslone na rysunkach E-04 i E-05. Listwy mocowac
przy pomocy kotkéw rozporowych. Rozstaw kotkow nie powinien by¢ wiekszy niz 65cm zaréwno w uktadzie
pionowym jak i poziomym, przy zmianie kierunku prowadzenia listew nalezy zwiekszy¢ ilos¢ kotkow tak by
zapewnic estetyke i trwatos¢ instalacji. Wszelkie zmiany kierunku prowadzania, naroza rozgatezienia listew
instalacyjnych wykona¢ bezwzglednie przy uzyciu elementéw systemowych, w postaci odpowiednio
przygotowanych przez producenta ksztattek.

Przy uktadaniu kabli i przewoddéw nalezy zachowa¢ wymogi dotyczace wtasciwych promieni giecia, temperatury
uktadania. Przy uktadaniu kabli i przewodow zachowac tad i logiczny porzadek, co pewien odcinek nalezy
uktadane przewody i kable mocowa¢é do koryt lub porzgdkowad przez spiecie odpowiednio dobranymi



opaskami. Sposdb uktadania linii wiz i monitoringu powinien przewidywac ich tatwg wymiane w dowolnym
momencie eksploatacji obiektu.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie lub uszkodzenie innych kabli, urzagdzen lub
elementdw wyposazenia znajdujacych sie na drodze wcigganych kabli.

Wykonawca ma prawo samodzielnie zmieni¢ proponowany przebieg tras jezeli wptynie to na skrécenie tras
kabli i przewodoéw i obnizenie kosztdw wykonania tras kablowych. Zmiany nie mogg powodowa¢ wydtuzenia
projektowanych przewodow i kabli lub pogarszaé bezpieczeristwa przeciwporazeniowego projektowanych
instalacji.

UWAGA: ZMIANA UKtADU TRAS LUB SPOSOBU PROWADZENIA PRZEWODOW | KABLI MOZE POWODOWAC
KONIECZNOSC DOBORU KABLI | PRZEWODOW W STOSUNKU DO DANYCH PODANYCH W OPRACOWANIU. W
PRZYPADKU KONIECZNOSCI WPROWADZANIA ISTOTNYCH ZMIAN WSTOSUNKU DO STANU PROJEKTOWANEGO
— ZMIANY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM.

Przepusty kablowe przeciwpozarowe

Jako element tras kablowych rozumie sie rowniez przepusty kablowe wykonywane przez stropy lub Sciany
(przegrody budowlane). Wszystkie przepusty kablowe nalezy wykona¢ w taki sposéb by zapewni¢ odpornosé
ogniowg przepustéw rowng wymaganej odpornosci ogniowej danej przegrody budowlanej. przepusty nalezy
uszczelni¢ masg peczniejgcg ognioochronng lub farba natryskowa. Dopuszczalne jest zastosowanie innych
uszczelnien pod warunkiem, ze posiadajg one certyfikat CNBOP i sg przeznaczone do uszczelniania
omawianych miejsc.

W zakresie prawidtowego wykonania omawianych przepustow Przepusty spetniajgce wymagania tzw.
przepustow pozarowych nalezy wykonac¢ wytgcznie w oparciu o materiaty posiadajgce stosowne dopuszczenia i
aprobaty, ale takze zapewniajgce systemowos$¢ rozwigzan. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
,kombinowanych” lub uzycie materiatéw nie posiadajgcych wtasciwych atestow. Niedopuszczalne jest takze
stosowanie w tego rodzaju przepustach elementéw PCV. Ekipy montazowe wykonujgce przepusty powinny
posiadac kwalifikacje w tym zakresie potwierdzone odpowiednimi dokumentami wydanymi imiennie. Kazdy
przepust nalezy oznakowac i opisa¢ w sposodb zgodny z przyjetymi zasadami w tym zakresie.

7. Ochrona przeciwporazeniowa, przepieciowa. Potaczenia wyrownawcze

Ochrona przeciwporazeniowa — instalacja AC
Zasilanie obiektu realizowane jest w systemie TN-C, w rozdzielnicy gtdwnej zrealizowano punkt podziatu sieci tj
rozdzielenie funkcji przewodu PEN na N i PE i tym samym przejécie na system TN-S. Wigczenie urzadzen

systemu generacyjnego do istniejgcej instalacji zrealizowano w systemie TN-S.

Jak podstawowy srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim zastosowano ostony
izolacyjne oraz ostony uziemione.

Jako dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
wytaczenie zasilania, ktére zrealizowane zostanie przez bezpieczniki i wytgczniki nadmiarowo pradowe

Ochrona przeciwporazeniowa — instalacja DC

Jak podstawowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim zastosowano ostony
izolacyjne oraz uziemienie

Ochrona przepieciowa

W projektowanej instalacji zastosowano ochrone przepieciowa zaréwno instalacji DC jaki AC. W instalacji DC
nalezy zastosowac ochronniki montowane przy potgczeniu rzedéw (taricuchéw) ogniw fotowoltaicznych z
liniami DC prowadzacymi do falownikéw. Ze wzgledu na projektowane dtugosci przewoddw solarnych ochrone
przepieciowg nalezy powtdrzy¢ przy podtgczeniu rzedéw paneli do wejs¢ DC falownikéw (rozdzielnica T-DC).



W instalacji AC zastosowano ochrone przepieciowg przy wyjsciu z falownikdw (zabezpieczenie wyjscia AC
falownikéw). Ponadto konieczne jest uzupetnienie ochrony przepieciowej w rozdzielnicy TG. W obecnej chwili
w rozdzielnicy brak jest ochrony przepieciowe;.

Kryteria techniczne doboru ochronnikéw w poszczegdlnych punktach systemu podano w dalszej czesci
opracowania.

Potaczenia wyréwnawcze

Dla zapewnienia wiasciwych warunkdow ochrony przeciwporazeniowej i polepszenia bezpieczenstwa
uzytkowania instalacji zostang wykonane potaczenia wyréwnawcze dostepnych przewodzacych czesci obcych.
Przy wykonywaniu instalacji wyrdwnania potencjatu, jako generalne wymagania nalezy przyjg¢ podane nizej
uwagi:

1. potgczenia wyrdwnawcze muszg obejmowac wszystkie dostepne przewodzace czesci obce i by¢
dostosowane do wymagan odrebnych przepiséw regulujgcych wymagania w tym zakresie

2. potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonac¢ zawsze przy uzyciu przewoddw elastycznych typu
LgYzo...

3. kolor izolacji przewoddéw potgczen wyrdwnawczych musi by¢ zawsze zétto zielony i nie mozna go
zamienic na inny

4. potaczenie lokalnych szyn wyréwnania potencjatu z szyng PE w rozdzielnicy nie moze by¢ wykonane
przewodem o przekroju mniejszym niz s=50mmz2 (przy potgczeniu magistralnym).

5. lokalne szyny wyréwnania potencjatu wykona¢ w postaci dostepnych, w ofercie wyspecjalizowanych
firm, szyn ekwipotencjalnych, minimalne wymagania techniczne dla szyn okreslono w dalszej czesci
opracowania, szyna montowana na dachu musi by¢ zamontowana w obudowie wykonanej w Il klasie
izolacji, IP67, odpornej na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, gabaryty
obudowy dostosowane do montowanych elementow i swobodnego wyprowadzenia przewoddw.

6. potaczenia wyréwnawcze danego urzgdzenia nalezy wykonywac zawsze przewodem o takim
przekroju, ktory zostat przewidziany przez producenta danego urzadzenia, dla falownikéw
smin=6mm2, zalecane s=10mmz2, nie stosowac¢ pofaczen magistralnych.

7. do tablicy T-AC doprowadzi¢ przewdd o minimalnym przekroju s=16mm2

do tablicy T-DC doprowadzi¢ przewdd o minimalnym przekroju s=25mm?2

9. potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢ bezwzglednie wszystkie trasy kablowe wykonane z
materiatéw przewodzgcych, potgczenia tras kablowych nalezy wykonac¢ przewodami typu LgYzo10
jako potaczenie z szng wyrdwnania potencjatu oraz LgYzo6 przy wykonywaniu tzw. mostkéw przy
kazdym miejscu mechanicznego faczenia poszczegdlnych fragmentdw trasy, w tym miejsca zmiany
kierunku prowadzenia i miejsca zmiany rodzaju ksztattek danej trasy (zwezenia, zakrety, itp),

10. potgczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych, potgczenia
nalezy wykonaé przewodem typu LgYzo10 promieniscie od szyny wyréwnania potencjatu odrebnie do
kazdej konstrukcji wsporczej panela, a jesli konstrukcja stanowi jednolitg catos¢ dla danej grupy paneli
potaczenie wykonaé przewodami LgYz025, tgczyé w dwdch miejscach dla jednej konstrukcji (poczatek i
koniec), upewnic sie przy tym czy istnieje potgczenie galwaniczne catosci konstrukcji.

11. jezeli bedg stosowane konstrukcje wsporcze systemowe dostarczane przez producenta wykorzystac
rozwigzania systemowe do wykonania potaczen, szczegétowe rozwigzania uzgodnic z projektantem

12. potgczenia wyrdwnawcze nalezy wykonac starannie zapewniajac trwatos$c i pewnosc¢ potgczen,
poprawnos¢ potaczen potwierdzi¢ pomiarami

i

8. Wykonanie rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w postaci obudéw modutowych w Il klasie izolacji. Do rozdziatu energii bgdz
potgczen wewnetrznych zaleca sie stosowanie rozwigzan systemowych w postaci szyn tgczeniowych, blokow
rozdzielczych lub innych elementdéw stanowigcych rozwigzanie systemowe. Wszystkie aparaty powinny zostac
opisane w sposéb zgodny z niniejszg dokumentacjg (oznaczenie porzgdkowe) wraz z opisem funkcjonalnym
aparatéw. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w drzwiczki zawierajgce zamek. Stopien ochrony rozdzielnic nie
powinien by¢ mniejszy niz IP20. Rozdzielnice zmontowac jako natynkowe. Po zakoriczeniu prac instalacyjnych
rozdzielnice wyposazy¢ w aktualny schemat ideowy.



We wszystkich projektowanych rozdzielnicach nalezy zachowac wtasciwa kolorystke przewoddw fazowych,
neutralnych i ochronnych lub przewodéw DC wg danych podanych w opracowaniu jego wczesniejszej czesci lub
w czesci rysunkowej. Dla przewoddw neutralnych bezwzglednie stosowac kolor niebieski, dla przewoddw
ochronnych kolor zéttozielony. W rozdzielnicach w ktérych zaprojektowano uktady sterowania rozréznic
kolorystyke przewodéw fazowych w obwodach gtéwnych i w obwodach sterowania. W obwodach
sterowniczych zastosowac szczegdtowy opis funkcjonalny.

Kazda rozdzielnica musi zosta¢ wyposazona w tabliczke ostrzegawczg o tresci ,, UWAGA URZADZENIE
ELEKTRYCZNE POD NAPIECIEM”.

Na elewacji rozdzielnicy T-DC nalezy dodatkowo umiesci¢ napis ostrzegawczy o tresci:

,UWAGA NIE DOKONYWAC ZADNYCH CZYNNOSCI tACZENIOWYCH W OBWODACH DC PRZY OBCIAZENIU. DO
WYKONANIA JAKIKCHKOLWIEK tACZEN WY+ACZYC OBCIAZENIE INSTALACJI DC”

Wszystkie rozdzielnice wykonac¢ w taki sposdb by zapewnié rezerwe miejsca min. 15% lub wiekszg jesli tak
zdecyduje inwestor. Dodatkowo w rozdzielnicy T-AC nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca na ewentualny
montaz licznika energii elektrycznej lub przektadnikdw dla uktadu pomiarowego pétposredniego mierzacego
wielkosc¢ energii wyprodukowanej przez generator fotowoltaiczny — jest wymadg bezwzgledny.

9. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Jak zostato zaznaczone wczesniej — w rozdzielnicy gtdwnej TG zrealizowano funkcje Gtownego Wytacznika
Pradu. W obiekcie zamontowano przyciski oddziatywujgce na wytgcznik gtéwny TG i powodujace jego
wytaczenie. Jest to stan istniejgcy okreslony ja podstawie ogledzin na etapie projektowania. Zesp6t projektowy
nie przeprowadzit szczegétowej analizy uktadu oraz nie zweryfikowat poprawnosci dziatania. Obowigzkiem
wykonawcy jest przeprowadzenie préb potwierdzajacych powyzsze zapisy i przekazanie Inwestorowi wynikéw
tych préb w postaci protokotéw. W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonego sprawdzenia —
uzgodnic z Inwestorem tok postepowania w zakresie uzupetnienia w obiekcie funkcji GWP.

Jak zostato zaznaczone we wczesniejszej czesci opracowania generacja (praca falownikdw) zostaje
zablokowana w przypadku braku napiecia w sieci zasilajgcej. Zwazywszy, ze wezet wtgczajgcy uktad generacyjny
do istniejgcego uktadu zasilania i rozdziatu energii znajduje sie za wytacznikiem gtéwnym — mozna przyja¢, ze
kazde zadziatanie przycisku GWP i w konsekwencji wytgczenie zasilania w obiekcie spowoduje zablokowanie
pracy falownikéw, a zatem obiekt pozostanie bez zasilania. Przyjmuje sie zatem, ze poprzez zablokowanie
pracy falownikow zostang spetnione warunki ochrony przeciwpozarowej polegajgce na wytgczenia zasilania w
obiekcie w sytuacji powstania pozaru.

10. Szczegotowy zakres wymagan technicznych dla urzadzen i aparatury
Moduty fotowoltaiczne

Na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci oraz pomiaréw izolacji wedtug
normy (norma IEC 61215/61730).

Parametry modutéw oraz ich komponenty winny spetnia¢ wymagania norm potwierdzonych stosownymi
certyfikatami, ktére wraz z zatgcznikami winny by¢ dostarczone po zakonczeniu zadania:

1. EN 61730 -1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukcji.

2. EN 61730 -2 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
badan.

3. EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu.

4. EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty solnej.

5. EN 50521 Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych —wymagania
bezpieczenstwa i badania.

6. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przebadania na koszt Wykonawcy przy uzyciu kamery
termowizyjnej wszystkich paneli fotowoltaicznych po ich zainstalowaniu i uruchomieniu, celem



wykrycia mikropeknieé¢ w ogniwach. W przypadku wykrycia mikropeknieé¢ w ogniwach Wykonawca
dokona wymiany uszkodzonych paneli na wtasny koszt.

Kryteria jakosciowe doboru paneli PV:

WoONOURAWNRE

10.
11.
12.
13.
14.

Moc > 255 Wp,

zbudowany z krzemu polikrystalicznego,

wytacznie dodatnia tolerancja mocy,

sprawnosé 215%,

wolne od efektu PID, Klasa A,

wspotczynnik wypetnienia (z ang. fill factor) >0,7,

puszka przytgczeniowa z min. 3 diodami bypasowymi,

powierzchnia antyrefleksyjna,

gwarancja spadku mocy na poziomie do 5% przez pierwsze 5 lat i nie wiecej niz 0,8% rocznie przez
pozostate 20 lat, (przy zachowaniu liniowego spadku mocy),

spadek wspdtczynnika sprawnosci wraz z promieniowaniem (1000 >200W /m2)<4%,
serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie instalacji,

panel wyprodukowany w roku jego instalacji i pierwszego uruchomienia,

panel spetniajacy normy IEC61215 i IEC61730,

gwarancja producenta na produkt minimum 15 lat.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przebadania wybidrczo ok. 5% paneli fotowoltaicznych dostarczonych
dla obiektu w ktérym ma by¢ wykonywany przedmiot zamdwienia, w celu potwierdzenia ich parametréw
technicznych. W przypadku zlecenia takich badan bedg one wykonane w niezaleznym laboratorium na koszt
Wykonawcy. Panele nie spetniajgce wymagan Wykonawca wymieni na wtasny koszt.

Wymagania mechaniczne:

rama modutow wykonana w catosci z aluminium, musi posiada¢ wewnetrzne elementy naroznikowe
(specjalnie wykonane aluminiowe narozniki w ksztatcie litery L) zapewniajace wyzszg odpornosé,

na odksztatcanie i lepszg wodoodpornos¢ w naroznikach, nie stosowaé potagczen naroznych fgczonych
katowo,

laminaty modutu muszg by¢ tgczone z ramg przy pomocy tasmy. nie wolno stosowac uszczelnien
silikonowych

szkto modutéw fotowoltaicznych musi by¢ pokryte bardzo odporng warstwg antyrefleksyjng, nie
stosowac pokrycia w technologii Sol-Gel

moduty PV muszg posiadac przynajmniej 3 elektryczne szyny zbiorcze przechodzgce przez kazde
ogniwo. Szyny zbiorcze musza silnie odbija¢ Swiatto pod odpowiednim kagtem pozwalajac na jego
absorpcje przez ogniwa.

Kryteria jakosciowe doboru falownikow (inwerteréw):

Bl o

LN,

10.

Sprawnos¢ nie mniejsza niz 97,5%,

dobrany z uwzglednieniem klimatu charakterystycznego dla terenu inwestycji,

moc kompletu inwerteréw dobrana w granicach 95 — 105% mocy instalacji,

dobor ,liczba paneli na string” z uwzglednieniem zakresu napieciowego (DC) pracy inwertera i sumy
napiecia DC paneli w warunkach NOCT w taki sposdb, by warto$¢ sumaryczna napiecia paneli
zawierata sie w 65 — 75% zakresu napieciowego inwertera,

minimum 5 lat gwarancji producenta oraz serwis gwarancyjny na terenie Polski,

inwerter pracujgcy w uktadzie tréjfazowym,

Napiecie wejsciowe DC do 1000V,

Komunikacja WLAN, MODBUS-RTU

Wyposazony w automatyczny przetacznik sieciowy pomiedzy wtgczong réwnolegle do sieci instalacjg
do produkcji pradu na wtasne potrzeby a publiczng siecig zasilajgcg niskiego napiecia zgodny z norma
DINVVDEV 0126 -1-1:2006-02 + A1:2011 - 06,

Zgodnos$¢ produktu z normami oraz dyrektywami: IEC 61727, EN 50438oraz z dyrektywa
napieciowg dla poziomow napiecia oraz czestotliwosci w publicznej sieci
elektroenergetycznej(nastawy dla regionu: Polska),

Falownik musi stanowi¢ wraz z licznikiem rozwigzanie systemowe ze sprawng pewng komunikacjg



Ochrona przepieciowa AC

Obudowa modutowa
Praca w systemie TN-S
Bezpiecznik zintegrowany w module ochronnika
Wymiana modutu ochronnika bez narzedzi
Wykonanie na szyne TH35,
Budowa w postaci 3 modutéw we wspdlnej podstawie
Typ Il / klasa 2
Napiecie znamionowe UN=230V/400V
Napiecie trwatej pracy UC=275V

. Napieciowy poziom ochrony UP<1,5kV

. Wytrzymatosé zwarciowa IK=25kA

. Czas zadziatania tA<25ns

. Ochronnik wyposazony w sygnalizacje uszkodzenia
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Ochronnik musi posiada¢ wymagane prawem certyfikaty i dopuszczenia, zalecane certyfikaty firm niezaleznych
np. KEMA

Ochrona przepieciowa DC

Obudowa modutowa

Wielobiegunowy, modutowy z tréjstopniowym uktadem przetgczajgcym
Bezpiecznik zintegrowany w module ochronnika
Wymiana modutu ochronnika bez narzedzi
Wykonanie na szyne TH35,

Typ Il / klasa 2

Maksymalne napiecie PV UN=1000V

Napiecie trwatej pracy wzgledem PE UC=500V
Napieciowy poziom ochrony UP<4kV
Maksymalny prad wytadowczy IK>25kA
Nominalny prad wytadowczy 1K>12,5kA

Czas zadziatania tA<25ns
Zdolnos¢ wytaczeniowa wewnetrznego bezpiecznika 30kA/1000VDC
Ochronnik wyposazony w sygnalizacje uszkodzenia

Ochronnik musi posiada¢ wymagane prawem certyfikaty i dopuszczenia, zalecane certyfikaty firm niezaleznych
np. KEMA

Licznik energii elektrycznej
Napiecie nominalne pracy 400V

Prad nominalny min. 630A pomiar posredni pragdu, wspotpraca z przektadnikami
Klasa przyrzadu pomiarowego 1
Budowa modutowa, montaz na szyne TH35
Komunikacja: Modbus RTU (RS485)
Licznik musi stanowi¢ wraz z falownikiem rozwigzanie systemowe ze sprawng pewna komunikacjg

Koryta kablowe

Wykonanie z blachy ocynkowanej grubosci d=1,5mm

Zastosowany ocynk ogniowy (wymag bezwzgledny)

Wymiar koryt wg danych na rysunku stanowigcym plan instalacji

Koryta petne z pokrywami

Mocowanie pokryw na dwa sposoby w tym jeden o charakterze systemowym

ukhwNRE

Osprzet odgromowy



Wykonanie z blachy (stali) ocynkowanej ogniowo

Osprzet o funkcjach okreslonych w projekcie poprzez podanie nr katalogowego

Szyny wyréwnania potencjatu

Zacisk 1x50mm?2
Zaciski 7x6+16mm?2
Ostona zaciskow

Montaz na szyne lub przykrecana do ptyty montazowe;.
Inne elementy
Warunki okablowania.

e Przewody gietkie miedziane jednozytowe,

e przewody odporne na dziatanie promieniowania UV,

e przewody w podwdjnej izolacji,

e dobdr przewodow w taki sposdb, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze,
e panel->inwerter->przytgcze nN wynosita < 1%.

Aparatura systemu monitoringu oraz wizualizacji.

e Monitorowanie parametrow pracy systemu PV

e Stosowac urzgdzenia dedykowane dla stosowanych inwerteréw fotowoltaicznych.
Wymagane podstawowe funkcjonalnosci:

e komunikacja bezprzewodowa z inwerterami

e serwer sieciowy zaimplementowany w urzadzeniu

e archiwizacja danych na nosniku wymiennym

e wizualizacja on —line przez internet lub bluetooth podstawowych parametréw pracy systemu PV
Dopuszcza sie wykorzystanie systemdw monitoringu wbudowanych w inwerter fotowoltaiczny.

11. Zakonczenie prac instalacyjnych i przekazanie do eksploataciji

Wykonawca ma obowigzek opracowac i zatwierdzi¢ przez Inwestora "Instrukcje Eksploatacji Generatora
Fotowoltaicznego" Instrukcje nalezy opracowac na podstawie odrebnych przepisdow regulujgcych zakres i
forme tego rodzaju dokumentow.

Omawiana Instrukcja Eksploatacji musi w szczegdlnosci posiadaé aktualne rysunki ktdre jednoznacznie
identyfikujg zamontowane najwazniejsze komponenty systemu. Integralnym elementem instrukcji powinna
by¢ instrukcja obstugi falownikéw. Dokument nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim.

Przekazanie instalacji do eksploatacji -po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonanych prac z projektem technicznym

poprawnos¢ montazu kabli i przewodow

poprawnos¢ montazu projektowanego osprzetu elektrycznego

poprawnos¢ wykonania przepustéw i uszczelnien pozarowych

sprawdzi¢ ciggtosc zyt i powtok izolacyjnych kabli i przewoddéw oraz wykonac:

e  pomiary rezystancji izolacji przewodéw AC i DC

e  préby napieciowe poszczegdlnych obwoddw AC

e  pomiary impedancji petli zwarcia obwodéw AC

e pomiary rezystancji uziemienia (kontrolne i ostateczne)

e  pomiary ciggtosci instalacji odgromowej (kontrolne i powykonawcze)



e préby funkcjonalne systemu, w tym sprawdzenie zabezpieczen i blokad opisanych w dokumentacji

Wszystkie pomiary i proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ w petnym zakresie regulowanym odrebnymi
przepisami, pomiary i préby opracowaé w formie protokotéw zawierajgcych orzeczenie.
Przekazanie do eksploatacji moze nastgpic¢ gdy odbierajgcy otrzyma:

e dokumentacje techniczng

e dokumentacje powykonawcza

e protokoty badan i pomiaréw

e dokumentacje DTR

e instrukcje obstugi zamontowanych urzadzen

e certyfikaty, dopuszczenia aprobaty, inne dokumenty dopuszczajace do obrotu

e inne wymagane przez odbierajacego dokumenty

e instrukcje eksploatacji

Dodatkowym waznym wymogiem odbioru systemu jest przeprowadzenie szkolenia stuzb eksploatacyjnych
obiektu w zakresie obstugi generatora fotowoltaicznego oraz przeprowadzania przynajmniej jednego petnego
zestawu préb funkcjonalnych w ramach przeprowadzanego szkolenia.

Przed rozpoczeciem odbioréw i szkolenia zakres préb funkcjonalnych opracuje Wykonawca i zatwierdzi u
Inspektora nadzoru lub Projektanta.

12. SPIS RYSUNKOW

Schemat strukturalny systemu generatora fotowoltaicznego |-

Plan instalacji fotowoltaicznej — rzut dachu 1:100

Plan instalacji fotowoltaicznej — poziomu galerii hali
1:50
sportowej

Plan instalacji zasilania PV i monitoringu — rzut parteru 1:50

Schemat ideowy rozdzielnicyT-DC |-

Schemat ideowy rozdzielnicyT-AC -

Schemat ideowy uktadu monitoringu ochrony przepieciowej |-

Schemat ideowy zmian w rozdzielnicach TGiTP |-

Schemat rozwiniety wiaczenia uktadu pomiarowego. -

Schemat ideowy skrzynki koricowej rzedu paneli-K -




SCHEMAT STRUKTURALNY SYSTEMU GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO

Rzad 1/strona zachodnia (1) modutow PV
moduty o nr 1.1.1+1.1.21

Rzad 2/strona zachodnia (1) modutow PV
moduty o nr2.1.22+2.1.42

i

Rzad 3/strona wschodnia (2) modutéw PV
moduty o nr 3.2.43+3.2.63

poziom dachu hali sporfowej

b

Potaczenia wyréwnawcze konstrukcji
wsporczej modutéw fotowoltaicznych.
Wykonaé wg uwag w czesci opisowej _
opracowania

Rzad 4/strona wschodnia (2) modutéw PV
moduly o nr 4.2.64+4.2.84

2xkabel fotowoltaiczny 1x6

opracowania

Potgczenia wyréwnawcze, uziemienie
urzadzen rozdzielczych i falownikéw
Wykona¢ wg ywag w czesci opisowej

CXELCEXTSUNPVI=F T Opcje dodatkowe instalacji: wyposazenie
2xkabel fotowoltaiczny 1x6 falownikow zwigzane z monitoringiem.
F1l = F2| = Data
Manager|
|||||||||||| ]
L A __ LIYCY6x075

, YnTKSY2x1,5

YDYZz0o5x6
T-AC P=20kW _ . YynTKSY2x15 . _|_
YKYz05x16 _ _
poziom galerii hali sportowej .
LiYCY6x0,75 | _
—
al
TG 3 TP . |
o _ ]
1
—F\ & 160Ag6 kWh kWh \; _
%« 160A
Zasilanie zp zigcza Q. | 160a
kablowego|obiektu F 4xDY2,5 4xDY2,5 _
3 6xDY2,5 | 6xDY2,5 .
200A/5A/10VA
s L
,/_\ _ 4xDY2,5
\ 6xDY2,5 | -
| |

istniejgce przektadniki pomiarowe
warto$¢ przyjeto wg dokumentacji
archiwalnej

istniejgcy licznik rozliczeniowy,
energii elektrycznej

sygnalizacji awarii

bﬁo\mﬁo_\_\mé\cimq
ochrony przepieciowej|

a
|

SPE

projektowany inteligentny uktad
pomiarowy energii elektrycznej
wyprodukowanej przez OZE oraz
realizacja blokady kierunku
przepfywu mocy, szczegbtowe

dane w cze$ci opisowej oprac.

, |_.@<No|m.o

LSWP(d)

LSWP(g) |

LgYz050 _

OBJASNIENIA:

SPE - istniejgca szyna uziemienia w rozdzielnicy

gtéwnej - TG

LSWP(g) - projektowana szyna wyréwnania potencjatu -
galeria, wykna¢ w postaci gotowej szyny
systemowej dostepnej w ofercie
wyspecjalizowanych firm charakterystyka
techniczna wg czes$ci opisowej opracowania.

LSWP(d) - projektowana szyna wyréwnania potencjatu -
dach, wykna¢ w postaci gotowej szyny
systemowej dostepnej w ofercie
wyspecjalizowanych firm, charakterystyka
techniczna wg czesci opisowej opracowania,
szyne montowa¢ w obudowie z poliweglanu
lub innego materiatu izolacyjnego odpornego
na dziatanie promieni UV, wymagane IP67

TG - istniejgca tablica gtéwna zasilania obiektu
zawiera przektadniki pomiarowe, wytgcznik

i zabezpieczenie gtbwne

TP - istniejgca tablica pomiarowa wyposazona w
rozliczeniowy licznik energii elektrycznej,
projektowane doposazenie wg rys. E-11

T-DC - projektowana tablica zabezpieczenh ogniw PV
wykonac¢ wg rys. E-08

T-AC - projektowana tablica zabezpieczen wyjs¢
systemu AC wykona¢ wg rys. E-09

K - puszka przytgczeniowa rzedu modutow
wykonac¢ wg rys. E-13

Kolorem czerwonym zaznaczono elementy i instalacje
projektowane zwigzane z istniejgcymi tablicami TG i TP.
Schematy szczegdtowe wyposazenia i wigczenia wg
rysunkéw E-11, E-12
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HALA SPORTOWA - RZUT DACHU
Schematyczny sposéb montazu

_ _ modutu fotowoltaicznego

Oznaczenie moduu PV:

3. 2. 50
L nr kolejny modutu PV
oznaczenie strony dachu
(1) - zachodnia

(2) - wschodnia
nr kolejny rzedu mod. PV

Modu® PV

Prezentowany na rysunku uktad paneli i podziat
na rzedy (fancuchy) ma charakter pogladowy.
Ostateczny uktad montazowy paneli nalezy 4 136
okresli¢ na podstawie analiz i obliczen jakie ma
obowiagzek przeprowadzi¢ Wykonawca przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych. Szczegétowe Puszka po*'czeniowa koficowa przewodow

I 1 . informacje podano w cz. opisowej opracowania solarnych (koficowa dla rzédu modu*éw PV).
2xkabel fotowoltaiczny 1x6 Wyposa;ona w ochroné przepiéciow" -

472776 42775 fpot-wewngtrzre rzgduf __ schemat wg rys.E-13. Wymagane IP67 oraz
[ 1 odpornoceae na promieniowanie UV

Powierzchnia dachu
2xkabel fotowoltaiczny 1x6
/pot. wewnetrzne rzedu/ _

=<PS

§ § Uwagi:

4.2.77 4.2.74 3.2.59 3.2.58 3.2.43 1. Moduty fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcjach
wsporczych wg opracowania branzy konstrukcyjne;j.
Ogdlng zasade montazu modutu pokazuje niniejszy

4278 4273 3.2.60 3.2.57 3.2.44 rysunek. Moduty zwrécone na strone potudniows.
Bezwzglednie zachowac okreslony kat pochylenia
modutu.

I379 A7 THET T BG LG 2. Wszystkie projektowane przewodu uktada¢ na trasach
kablowych.

3. Wskazane na rysunku puszki potgczeniowe montowaé
zawsze w przestrzeni za modutem, mocowac do

4.2.80 4.2.71 3.2.62 3.2.55 3.2.46 konstrukcji wsporczej systemu modutéw lub boku
koryta.
4. Przepust kablowy wykona¢ wg projektu branzy
4.2.81 4.2.70 Kl 3263 3.2.54 3.2.47 konstrukcyjnej. Po przeprowadzeniu przewodéw
.E uszczelni¢. Uszczelnienie przepustu wykonac jak dla
przegrody budowlanej stanowigcej oddzielenie strefy
X580 T569 A5 64 KWK RWIE:] pozarowej. Przepusty zakonczy¢ w taki sposéb by
uniemozliwi¢ wnikanie wilgoci do wnetrza budynku.
. 5. Potgczenia pomigdzy modutami w danym rzedzie
4583 4068 2xkabel fotowoltaiczny1x6 4465 3452 3.4 49 wykonadé przy pomocy systemowych ztgcz wskazanych
T T T T e przez producenta (np. MC4). Polaczenia miedzy
modutami nie zostaty uwzglednione z wyjgtkiem
| ) | wewnatrz rzedu znajdujgcych sie w réznych alejkach.
2xkabel fotowoltaiczny1x6 4.2.84 oxkabel fotowoltaicznyix6 4.2.67 | oxkabel fotowoltaiczny1x6 4.2.66 3.2.51 2xkabel fotowoltaiczny 1x6 3.2.50 6. Przewody montowac wg wytycznych producenta.
xﬂ Y /pot. wewnetrzne rzedu/ Zachowa¢ wymagany, minimalny promien giecia.
| L 1 I ] Montaz wykona¢ w taki sposéb by nie uszkodzi¢
: T 1 powtok izolacyjnych. W przypadku uszkodzenia -
& I 1 I I wymieni¢ caty uszkodzony odcinek -
K 2xkabel fotowoltaiczny1x6 niedopuszczalne jest wykonywanie napraw
2.1.42 2.1.25 2.1.24 1.1.9 1.1.8 uszkodzonej izolacji.
2.1.41 2.1.26 2.1.23 1.1.10 1.1.7 KONSTRUKCJE WSPORCZE MODU£OW
2xkabel fotowoltaiczny1x6 FOTOWOLTAICZNYCH OBJ¥A INSTALACJ¥
PO£¥CZEN WYROWNAWCZYCH.
2140 24.27 2122 1.4.11 116 WYKONAZ WG UWAG W CZECECI
.E OPISOWEJ OPRACOWANIA.
) 2.1.39 2.1.28 K| 1.1.21 1.4.12 1.1.5
2xkabel fotomwoltaiczny1x4
2.1.38 2.1.29 1.1.20 1.1.13 1.1.4
2.1.37 2.1.30 1.1.19 1.4.14 1.1.3
2.1.36 2.1.31 1.1.18 1.4.15 1.1.2
. 1 ]
51434 2xkabel fotowoltaiczny1x6 54233

% fotowoltaiczny 1x6

xkabel fotowoltaiczny 1x6 - wyprowadzenie mocy DC - rzad 1

Nssm&a na poziom
galerii hali sportowej



HALA SPORTOWA - RZUT GALERII /ffragmenty/

prowadzi¢ z poziomu
dachu hali sportowej

2xkabel fotowoltaiczny 1x6 .
wyprowadzenie mocy DC - rzad 1

2xkabel fotowoltaiczny Tx6 )
wyprowadzenie mocy DC - rzad 2

wyprowadzenie mocy DC - rzad 3

- wyprowadzenie mocy DC - rzad 4

Rozdzielnice T-DC i T-AC montowa¢ w Barierka z drzwiami. Wykona¢ wg projektu
uktadzie pionowym, przy czym T-DC branzy konstrukcyjnej. Drzwi zamykane na
montowaé nad T-AC. Dolna ptaszczyzna klucz - dostep tylko dla oséb upowaznionych
obudowy T-AC na poziomie nie nizszym posiadajgcych kwalifikacje do obstugi
niz 80cm od poziomu podtogi galerii urzadzen elektroenergetycznych.
T-DC
T-AC
YDYZ05x6
2x (NSRS
YKYZ05x16 2xkabel fotowoltaiczny 1x6
2xYnTKSY2x1,5 2 1
[ F1 | [ F2 |

YKYZz05x16 - wyprowadzenie mocy z systemu PV
\ U=400V/Pmax=20kW
2

xYnTKSY2x1,5 - sygnalizacja awarii ochrony przepigciowej
\E<O<mxo.wm - komunikacja Modbus RTU

Wszystkie przewodzgce czesci obce objgé
systemem potgczen wyréwnawczych.
prowadzi¢ na poziom Potgczenia wykonac wg uwag na rysnku E-01
parteru hali sportowej i w czesci opisowej opracowania. Polgczenia
wyréwnawcze ze wzgledu na prosty charakter
nie sg ujete na zadnym planie instalacji.

DLA INSTALACJI AC:
SYSTEM TN-S
Samoczynne Wytgczenie

Uwagi:

1. Instalacje na poziomie galerii montowa¢ natynkowo
w ostonie listew instalacyjnych PCV. Stosowac
listwy o wymiarze min. 40x60mm (wys.x szer.)

2. Zastosowac niezalezne listwy dla systemu DC i
dla systemu AC. W instalacjach AC stosowac¢
listwy dwudzielne, zasilanie AC i przewody
sygnalizacji i komunikacji prowadzi¢ w odrebnych
przedziatach.

3. Przepusty kablowe wykona¢ wg projektu branzy
konstrukcyjnej. Po przeprowadzeniu przewodéw
uszczelni¢, ostong mechaniczng wykona¢ w postaci
fragmentu rury RVS ($rednice dobraé na budowie)
Uszczelnienie przepustu wykonaé masg gipsowg lub
inng o podobnych witasnosciach. Nie jest wymagane
wykonywanie uszczelnien o odporno$ci ogniowej.

4. Przewody montowac wg wytycznych producentow.
Zachowa¢ wymagany, minimalny promien gigcia. Montaz
wykonac¢ w taki sposo6b by nie uszkodzi¢ powtok
izolacyjnych. W przypadku uszkodzenia - wymieni¢ caty
uszkodzony odcinek - niedopuszczalne jest wykonywanie
napraw uszkodzonej izolaciji.

Niniejszy rysunek rozpatrywac fgcznie z
rysunkiem E-01
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prowadzi¢ na poziom
parteru szkoty

YKYZ05x16 - wyprowadzenie mocy z systemu PV
U=400V/Pumax.=20kW
\mx<:._.xm<m§ ,5 - sygnalizacja awarii ochrony
przepieciowej
k..<o<mxo,ﬂm - komunikacja Modbus RTU

HALA SPORTOWA - RZUT PARTERU i SZKOtA - RZUT PRZYZIEMIA /fragmenty/

prowadzi¢ z poziomu
galerii hali sportowej

DLA INSTALACJI AC:
SYSTEM TN-S
Samoczynne Wytgczenie

YKYZz05x16 - wyprowadzenie mocy z systemu PV

U=400V/Prax.=20kW
2xYnTKSY2x1,5 - sygnalizacja awarii ochrony

\ przepieciowej
LiYCY6x0,75 - komunikacja Modbus RTU

YKYZ05x16
2xYnTKSY2x1,5
LiYCY6x0,75

]

YKYZ05x16
2xYnTKSY2x1,5
LiYCY6x0,75

YKYZ05x16
2xYnTKSY2x1,5
LiYCY6x0,75

YKYZ05x16
2xYnTKSY2x1,5
LiYCY6x0,75

YKYZz0o5x16
2xYnTKSY2x1,5
[ LIYCY6x0.75
IYKYZ05x16
2xYnTKSY2x1,5
LiYCY6x0,75

Uwagi:

1.

Instalacje montowa¢ natynkowo w ostonie listew
instalacyjnych PCV|o wymiarze min. 40x60mm
(wys.x szer.).

2. Zastosowac listwy dwudzielne, zasilanie AC i

przewody sygnalizacji i komunikacji prowadzi¢ w
odrebnych przedziatach.

3. Przepusty kablowe wykona¢ wg projektu branzy

konstrukcyjnej. Po przeprowadzeniu przewoddw
uszczelni¢. Uszczelnienie przepustu wykonac jak
dla przegrody budowlanej stanowigcej oddzielenie
strefy pozarowej (nie dotyczy przepusty w podtodze
galerii).

4. Przewody montowa¢ wg wytycznych producentéw.

Zachowac¢ wymagany, minimalny promien giecia.
Montaz wykonaé w taki sposéb by nie uszkodzi¢
powtok izolacyjnych. W przypadku uszkodzenia -
wymieni¢ caty uszkodzony odcinek - niedopuszczalne
jest wykonywanie napraw uszkodzonej izolacji.
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w GMINIE OPINOGORA GORNA - SYSTEM GENERATORA
FOTOWOLTAICZNEGO ZASILANIA SZKOLY PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM

W OPONOGORZE GORNEJ ul. Z. Krasinskiego 25

Nazwa rysunku: Numer rysunku:
Plan instalacji zasilania PV i monitoringu - rzut przyziemia E-04

Imie i nazwisko, nr uprawnien: Podpis

Projektowat: inz. Stanistaw Cywiriski upr. nr: St-399/82

Projektowat: inz. Andrzej Kowalczyk upr. nr: DIMAZ/4104/04

Sprawdzit mgr inz. Grzegorz Czyz upr. nr: MAZ/0296/PWOE/04

Faza: Branza: Data: Rewizja: Skala:
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SZKOLA - RZUT PARTERU /fragmenty/

Istniejgce tablice TG i TP

2xYnTKSY2x1,5
LiYCY6x0,75

YKYZ05x16 - wyprowadzenie mocy z systemu PV
U=400V/Prax=20kW [

2xYnTKSY2x1,5 - sygnalizacja awarii ochrony qumvmmo_oém_.\

LiYCY6x0,75 - komunikacja Modbus RTU/

prowadzic¢ z poziomu
przyziemia szkoty

DLA INSTALACJI AC:
SYSTEM TN-S
Samoczynne Wyltgczenie

Uwagi:

1. Instalacje montowa¢ podtynkowo. Dopuszcza sie
montaz natynkowy w ostonie listew instalacyjnych
PCV o wymiarze min. 40x60mm (wys.x szer.).
Wymagany sposéb montazu uzgodni¢ z Inwestorem
na etapie prac instalacyjnych

2. Przy montazu natynkowym zastosowac stosowac
listwy dwudzielne, zasilanie AC i przewody
sygnalizacji i komunikacji prowadzi¢ w odrebnych
przedziatach.

3. Przepusty kablowe wykona¢ wg projektu branzy
konstrukcyjnej. Po przeprowadzeniu przewodéw
uszczelni¢. Uszczelnienie przepustu wykonac jak
dla przegrody budowlanej stanowigcej oddzielenie
strefy pozarowe;.

4. Przewody montowa¢ wg wytycznych producentéw.
Zachowa¢ wymagany, minimalny promien giecia.
Montaz wykona¢ w taki sposéb by nie uszkodzi¢
powlok izolacyjnych. W przypadku uszkodzenia -
wymieni¢ caty uszkodzony odcinek - niedopuszczalne
jest wykonywanie napraw uszkodzonej izolacji.

Jednostka projekiowa: L3 - SYSTEM ANDRZEJ KOWALCZYK

L2-SYSTEM 02-862 Warszawa ul. Farbiarska 9C
Ivv tel.: +48 691-360-590 adres email: gaba@data.pl

Inwestor: - GMINA OPINOGORA GORNA
06-406 Opinogéra Gérna ul. Z. JKrasifiskiego 4

obiek:  SZKOLA PODSTAWOWA; GIMNAZJUM w Opinogérze Gome;
06-406 Opinogora Gérna ul. Zygmunta Krasinskiegio 25

Nazwa projektu:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

w GMINIE OPINOGORA GORNA - SYSTEM GENERATORA
FOTOWOLTAICZNEGO ZASILANIA SZKOLY PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM

W OPONOGORZE GORNEJ ul. Z. Krasiriskiego 25

Nazwa rysunku: Numer rysunku:

Plan instalacji zasilania PV i monitoringu - poziom parteru E-05
Imie i nazwisko, nr uprawnier: Podpis

Projektowat: inz. Stanistaw Cywinski upr. nr: S$t-399/82

Projektowat: inz. Andrzej Kowalczyk upr. nr: D/MAZ/4104/04

Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Czyz upr. nr: MAZ/0296/PWOE/04

Faza: Branza: Data: Rewizja: Skala:
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HALA SPORTOWA - RZUT DACHU

WYMAGANA REZYSTANCJA
UZIEMIENIA R<10Q

OBJASNIENIA

Maszt odgromowy na podstawie ptytki metalowej
wysokos$¢ maszt h=3m, wyposazy¢ w zestaw
regulacyjny pozwalajgcy na wypionowanie masztu
mimo istniejgcego spadku potaci dachowe;.

nr katalogowy masztéw i osprzetu: 43.3/M+65.R.
Wymagane trwate mocowanie do pokrycia dachu.

Istniejgce zwody poziome, zwody pozostawi¢ pod
warunkiem spetniania wymagan technicznych -
sposo6b postepowania podano w czesci opisowej
opracowania.

Projektowane zwody poziome, wykona¢ w postaci
drutu odgromowego FeZn@8 mocowanego na
uchwytach betonowych w tworzywie lub wykona¢
zwody naprezne stosujgc we wskazanych
miejscach $ruby rzymskie. Wiasciwy sposéb
wykonania ustali¢ na budowie z Inspektorem
nadzoru lub projektantem. Dla zwodéw ukiadanych
na uchwytach - nr kat. uchwytéw 30.1. Wymagane
trwate mocowanie do podioza

Projektowane ztacze krzyzowe 4-otworowe.
nr katalogowy zigcza - 1.1 lub 1.2.

® ub o

UWAGI:

1. Szczegdtowe dobory i wymagania techniczne zwigzane z
wykonaniem zmian w instalacji odgromowej podano w
objasnieniach na rysunku.

2. Do wskazania wymagan jako$cowych osprzetu odgromowego
uzyto marki referencyjne;j tj. wyrobdéw firmy ELKO-BIS, nr
katalogowe elementéw wskazanych na rysunku pochodzg z
katalogu tej firmy. Formalny sposéb traktowania "marki
referencyjnej" oméwiono w czesci opisowej opracowania.

3. Wszystkie prace instalacyjne w zakresie ochrony odgromowe;j
wykonac¢ zgodnie z technologig montazu osprzetu
odgromowego okreslong przez producenta tego osprzetu.

4. W przypadku montazu poszczegolnych elementéw do pokrycia
dachu wykonawca ma bezwzgledny obowigzek przeprowadzi¢
w tym zakresie konsultacje z projektnatem branzy
konstrukcyjnej. Wymagania, zasady oraz materiaty okreslone
przez konstruktura sg wymogiem obowigzkowym dla
Wykonawcy instalacji odgromowe;.

Oznaczenie ewentualnego miejsca montazu $rub
rzymskich. W przypadku zwoddéw napreznych -
konstrukcje wsporczg mocowac do $ciany bocznej
budynku w miejscach gdzie przewiduje si¢ montaz

= $rub. Sposéb wykonania i montazu konstrukg;ji
uzgodni¢ z projektantem branzy konstrukcyjne;j.
Stosowac sruby typu "hak-oczko" lub
"oczko-oczko". Proponowany nr katalogowy $rub:
32.x lub 35.x - potrzebng dlugos¢ Sruby ustali¢ na
etapie prac instalacyjnych

istniejgce elementy instalacji odgromowej

-— e — - przeznaczone do demontazu (drut odgromowy,

P zlgcza krzyzowe, inne elementy mocowania nie
zaznaczone na rysunku)

5. Rozmieszczenie masztéw i zwodoéw poziomych pokazane na
rysunku jest krytyczne z punktu widzenia odstepow izolacyjnych.
Niedopuszczalne jest zmniejszanie tych odstepéw wzgledem
elementéw instalacji fotowoltaicznej. Niedopuszczalne jest
réwniez tgczenie elementéw instalacji odgromowej z jakimkolwiek
elementem systemu PV.

6. Po zakonczeniu prac instalacyjnych zabezpieczyé antykorozyjnie
wszystkie elementy instalacji odgromowej (istniejgce i
projektowane). Zastsowac wazeline techniczng bezkwasowa.

Niniejszy rysunek odnosi si¢ tylko do zmian na Jednostka projektowa: L3 - SYSTEM ANDRZEJ KOWALCZYK

a instalacja uzimienia spetnia wymagania

poziomie dachu. przyjeto zatozenie, ze przewody I 02-862 W. I. Farbiarska 9C
d dzaj dob tanie techni _l |m<m|_|m_<_vv arszawa ul. rarblarska
a insialacja uzimienia speinia wymagania 3 tel.: +48 691-360-590 adres email: gaba@data.pl

techniczne tj. Rz=10Q. Konieczne jest wykonanie Inwestor: GMINA OPINOGORA GORNA

procedury Sprawdzajacej wg uwag w czgsci opisowe) 06-406 Opinogdra Gorna ul. Z. JKrasinskiego 4

oviek:  SZKOLA PODSTAWOWA; GIMNAZJUM w Opinogorze Gornej
06-406 Opinogdra Gérna ul. Zygmunta Krasinskiegio 25

Nazwa projektu:

w GMINIE OPINOGORA GORNA - SYSTEM GENERATORA

W OPONOGORZE GORNEJ ul. Z. Krasiriskiego 25

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

FOTOWOLTAICZNEGO ZASILANIA SZKOLY PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM

Nazwa rysunku: Numer rysunku:
Plan instalacji odgromowe;j - projektowane zmiany E-06

Imie i nazwisko, nr uprawnieri: Podpis

Projektowat: inz. Stanistaw Cywiniski upr. nr: St-399/82

Projektowat: inz. Andrzej Kowalczyk upr. nr: DIMAZ/4104/04

Sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Czyz upr. nr: MAZ/0296/PWOE/04

Faza: Branza: Data: Rewizja: Skala:
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K50H60+P50

]

= .

HALA SPORTOWA - RZUT DACHU

K50H60+P50

]

= .

K50H60+P50 K50H60+P50 K50H60+P50 K50H60+P50 K50H60+P50
\ \ \
i K100H60+P100 i K100H60+P100 ¥
K100H60+P100
= K50H60+P50
1
K50H60+P50 i

[

Przpust kablowy wykonany w dachu wg opracowania
branzy konstrukcyjnej. Utozenie rur przepustowych
dopasowac do istniejacego uktadu konstrukcyjnego
stropu. Wprowdzenie przewodéw do rur przepustowych
uszczelni¢ przeciwwilgociowo. Wykona¢ wg szkicu.

oo 1

4xDN32

[przepust wykona¢ z rur
stalowych - wymiary
s POdano - w-mmj

k 7
piscosio

Oznaczenie koryt:

K50 H60 +P50
| pokrywa koryta o szer.
50mm
wysokos¢ koryta kablowego
wyrazona w mm.

szerokos¢ koryta kablowego
wyrazona w mm.

Pokrywy porzytwierdzane do koryta przy zastosowaniu
systemowych zaczepdéw. Nalezy zastosowac co najmniej
dwa niezalezne sposoby mocowania pokryw.

UWAGA:

STOSOWAC WYLACZNIE KORYTA | POKRYWY
ZABEZPIECZONE ANTYKOROZYJNIE METODA
OCYNKU OGNIOWEGO. WYMOG NALEZY
TRAKTOWAC JAKO BEZWZGLEDNY.

Uwagi:

1. Koryta kablowe mocowa¢ do powierzchni dachu w
spos6b uzgodniony z projektantem branzy
konstrukcyjnej. Montaz wykonaé na wysokosci ok.
15cm na poziomem pwierzchni pokrycia dachu.

2. Wszystkie trasy kablowe wykona¢ wytgcznie przy
uzyciu elementéw systemowych tj opisanych w
katalogu producenta i dedykowanych do danych
rozwigzan. Stosowanie tzw. rozwigzan kombinowanych
jest dopuszczalne tylko za zgodg projektanta w
sytuacjach kiedy system nie przewiduje potrzebnych
rozwigzan.

3. W miejscach kolizji lub zblizenia z elementami instalacji
odgromowej zastosowac¢ ominigcie tych elementéw
przy zachowaniu zasady nie ingerowania w geometrie
instalacji odgromowej i zachowaniu mozliwie jak
najwiekszych odlegtosci od elementéw instalaciji
odgromowe;j.

4. Przepust kablowy wykona¢ wg projektu branzy
konstrukcyjnej. Po przeprowadzeniu przewodéw
uszczelni¢. Uszczelnienie przepustu wykonaé jak
dla przegrody budowlanej stanowigcej oddzielenie
strefy pozarowej. Przepusty zakonczy¢ w taki
sposéb by uniemozliwi¢ wnikanie wilgoci do
wnetrza budynku - wg danych na rysunku.

Jednostka projekiowa: L3 - SYSTEM ANDRZEJ KOWALCZYK

L3-SYSTEM Vv 02-862 Warszawa ul. Farbiarska 9C
tel.: +48 691-360-590 adres email: gaba@data.pl

nwestor: - GMINA OPINOGORA GORNA
06-406 Opinogéra Gorna ul. Z. JKrasinskiego 4

obiek:  SZKOLA PODSTAWOWA; GIMNAZJUM w Opinogérze Gome;
06-406 Opinogéra Gorna ul. Zygmunta Krasinskiegio 25

Nazwa projektu:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

w GMINIE OPINOGORA GORNA - SYSTEM GENERATORA
FOTOWOLTAICZNEGO ZASILANIA SZKOLY PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM

W OPONOGORZE GORNEJ ul. Z. Krasiriskiego 25

PROJEKTOWANE TRASY KBALOWE OBJAC

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH.

WYKONAC WG UWAG W CZESCI OPISOWEJ

OPRACOWANIA.

Nazwa rysunku: Numer rysunku:
Plan instalacji tras kablowych - rzut dachu E-07

Imie i nazwisko, nr uprawnien: Podpis

Projektowat: inz. Stanistaw Cywinski upr. nr: St-399/82

Projektowat: inz. Andrzej Kowalczyk upr. nr: DIMAZ/4104/04

Sprawdzi: mgr inZ. Grzegorz Czyz upr. nr: MAZ/0296/PWOE/04

Faza: Branza: Data: Rewizja: Skala:
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Rozdzielnica T - DC
P= 20kW

rmhoco: PV1

2xkabel fotowoltaiczny 1x

15AgPV
%%Moxéoxum

2P

typu Il
1000VDC

2xkabel fotowoltaiczny1x6

-FU2

tancuch PV3

2kkabel fotowoltaiczny 1x6

CH10x38

-F2 %uagz
o4 2P

tancuch PV2

2kkabel fotowoltaiczny 1x6

~F3

Am>@n<
%WMOIAOXum
X 2P

tancuch PV4

2xkabel fotowoltaiczny 1x6

~F4

Am>@n<
%%Moxéoxum
X 2P

2

typu |l —FU3 12

1000VDC

typu Il —FU4 7

1000VDC

typu Il
1000VDC

UWAGI:
1. Prefabrykacje wykona¢ w obudowie

modutowej 11 Kl. izolacji.
2. Bezwzglednie zachowac¢
kolorystke zyt:
- biegun "+" kolor czerwony

- biegun "-" kolor czarny
-PE

kolor z6ttozielony

3. Ochronnik wyposazony w styk
sygnalizacyjny. Dobér wg
charakterystyki technicznej w
czesci opisowej opracowania

MPPT TRACKER 1

MPPT TRACKER 2

FALOWNIK F1

MPPT TRACKER 1

MPPT TRACKER 2

FALOWNIK F2

Na elewacji szafki umiesci¢ dodtakowg
tabliczke ostrzegawczg (opréocz tabliczki
standardowej) z napisem:
,UWAGA NIE DOKONYWAC ZADNYCH
CZYNNOSCI LACZENIOWYCH W OBWODACH
DC PRZY OBCIAZENIU. DO WYKONANIA
JAKIKCHKOLWIEK LACZEN WYLACZYC
OBCIAZENIE INSTALACJI DC"

LgYz025

Prowadzi¢ z LSWP(g)

sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Czyz

upr. nr MAZ/0296/PWOE/04

<<

a

L

Rewizja| E.00 | Nr rysunku

E-08 ark.- - -

L3-SYSTEM ANDRZEJ KOWALCZYK
Warszawa ul. Farbiarska 9C
(022)497-90-64; kom.: 691-360-590;
email: gaba@data.pl

Obiekt

Szkota Podstawowa, Gimnazjum im. Z. Krasinskiego
Opinogoéra Gorna ul. Zygmunta Krasinskiego 25

Stadium

Projekt Budowlano-Wykonawczy

Branza

ELEKTRYCZNA

Nr uprawnien | Data

Podpis

Inwestor

Gmina Opinogéra Gérna
Opinogoéra Gorna ul. Zygmunta Krasinskiego 25

Tytut rysunku

Schemat ideowy rozdzielnicy

T-DC

Projektant

inz. Stanistaw Cywinski

S$t-399/82 08.2015

Projektant

inz. Andrzej Kowalczyk

DIMAZI4104/04( 08.2015
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Rozdzielnica T-AC
. P= 20kW
Wyjscie AC Wyjscie AC
falownika F1 falownika F2
Te}
© ©
@ 8
8 K
> >
— 2 g UWAGI:
1. Prefabrykacje wykona¢ w obudowie
modutowe;j Il Kl. izolacji.
i . 2. Bezwzglednie zachowac kolorystke
| | zyk
= [ [ -"N"  kolor niebieski
I I -"PE" kolor zéttozielony
\ —-FAC1 —-FAC2 \ -"L"  kolor szary lub bragzowy
‘ C 25A C 25A ‘ 3. Ochronnik przepieciowy wyposazony
F= 10kA 22 10kA
— ! 3 3 ! w wewnetrzne zabezpieczenie oraz
: : styk sygnalizacyjny. Dobér wg
| | charakterystyki technicznej w czgsci
| | opisowej opracowania.
> [ [
[ [
| * | Na etapie prefabrykacji rozdzielnicy wielkosé
[ \ obudowy dobra¢ w taki sposéb by zapewni¢
‘ —FUAC 4 \ wymagang rezerwe miejsca (wg danych w
— ‘ tvou Il ‘ czesci opisowej oraz dodatkowo miejsce na
! P ! montaz licznika energii elektrycznej w uktadzie
: : bezposrednim lub uktadu pomiarowego w
| | uktadzie pétposrednim (z przektadnikami).
~ [ — p— [
L - — o A
S
&
&
L >
N LgYz016
Prowadzi¢ z LSWP
Prowadzi¢ do istniejgcej tablicy ©
TG (bud. Szk. Podst. Gimnazjum)
sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Czyz
upr. nr MAZ/0296/PWOE/04
<C m (&} O L | [
Rewizja| E.00 | Nrrysunku |  E-09 ark.- - -
L3-SYSTEM ANDRZEJ KOWALCZYK Obiekt | Szkota Podstawowa, Gimnazjum im. Z. Krasiriskiego Stadium Projekt Budowlano-Wykonawczy Branza ELEKTRYCZNA Nr uprawnien | Data Podpis
Warszawa ul. Farbiarska 9C Opinogodra Gorna ul. Zygmunta Krasinskiego 25 . L . .. . e
(022)497-90-64; kom.: 691-360-590; Gmina Opinogéra Gorna Tytut rysunku| Schemat ideowy rozdzielnicy Projektant|inz. Stanistaw Cywinski | St-399/82 08.2015
email: gaba@data.pl Inwestor| opinogéra Goma ul. Zygmunta Krasiriskiego 25 T-AC Projektant| inz. Andrzej Kowalczyk |D/MAZ/4104/04| 08.2015
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Rozdzielnica T-DC : Rozdzielnica T-AC
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Prowadzi¢ do istniejgcej tablicy : Prowadzi¢ do istniejgcej tablicy
] TP (bud. Szk. Podst. Gimnazjum) | TP (bud. Szk. Podst. Gimnazjum)
[
[
[
— I
sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Czyz
upr. nr MAZ/0296/PWOE/04
< m O a L | L
Rewizja| E.00 | Nrrysunku |  E-10 ark.- - -
L3-SYSTEM ANDRZEJ KOWALCZYK Obiekt | Szkota Podstawowa, Gimnazjum im. Z. Krasiriskiego Stadium Projekt Budowlano-Wykonawczy Branza ELEKTRYCZNA Nr uprawnien | Data Podpis
Warszawa ul. Farbiarska 9C Opinogora Gorna ul. Zygmunta Krasinskiego 25 . L . .. . ok | St-309/82 08.2015
(022)497-90-64; korn.: 691-360-590; Gmina Opinogéra Goma Tytul rysunku| Schemat ideowy monitoringu ~ |Projektant|in2 Stanistaw Cywiriski '
email: gaba@data.pl Inwestor) gpinogéra Gorma ul. Zygmunta Krasiiskiego 25 ochrony przepigciowej Projektant| inz. Andrzej Kowalczyk [DIMAZ/4104/04) 08.2015




Rozdzielnice TG i TP SYSTEM TN-C-S

ST prowadzic z
fistniejgce/ rozdzielnicy T-AC
(o]
—
x
Lo}
§ Kolorem czerwonym narysowano
> elementy i potgczenia projektowane

TG - sekcja zasilania TG - sekcja odbioréw

TP - tablica pomiarowa

Projektowany ochronnik Miejsce wigczenia systemu

‘ wTG ‘ generatora fotowoltaicznego ‘ ‘
‘ ‘ 200A/5A/5VA ‘ ‘
4 3Tp1+Tp3 TP L_ PV "A"
A . . . .
‘ typu Il ‘ \/ ‘ ‘
‘ -F 160AgG ‘ B 6A ‘ kwh kwh ‘
L x 160A o FUL
‘ . - 3 ‘ § 6AQG ‘ ‘
Istniejgce wyposazenie 31 53800
‘ sekciji zasilania tablicy TG ‘ 9 ‘ ‘
oL L | L p\/\/|
‘ Q 160A ‘ zasilanie istn. odbioréw ‘ ‘
F b
| 3 | | XPV: Qj 1 2 Qj 3 4 |
4xDY2,5 H1 H2
200A/5A/10VA
‘ 3 ‘ 6xDY2,5 | ‘
& |
I | 4xDY2,5 1 N
| [ 6xDY2,5 [ |
o K2 10 10
N =) - -
— < x X
X o N N
< > > >
> 8 0 0
& S X X
” = E E
> >
| Zasilanie ze zlgcza prowadzi¢ prowadzi¢ prowadzi¢
kablowego obiektu do falownika do T-DC do T-AC
OPIS ZMIAN W TG+TP: F1ub F2
1. W sekcji zasilania TG zabudowaé ochronnik przepigciowy
dobdr wg danych w czesci opisowej opracowania. )
2. W sekciji odbioréw TG zabudowaé przektadniki wg danych H1- Iamplka LEPd230\_/ czerwona, montaz
na schemacie. na elewacji drzwi TP, zamontowac
3. W sekeji odbioréw TG zabudowaé roztgcznik bezpiecznikowy tabliczke "AWARIA OCHRONY
oznaczony jako FUL - wg danych na schemacie. PRZPEIECIOWEJ T-DC". .
4. W sekgji odbioréw TG zabudowaé wytacznik nadpradowy wg H2 - lampka LED 230V czerwona, montaz
danych na schemacie. na glewa(‘:‘ji drzwi TP, zamontowac
5. W tablicy pomiarowej TP zamontowa¢ licznik energii elektr. tabliczke "AWARIA OCHRONY
oznaczony jakio L-PV - wymagania dla licznika podano w PRZPEIECIOWEJ T-AC"._
L czesci opisowej opracowania XPV - listwa zauskowla, m(_)nt_az na szyne
6. W tablicy pomiarowej TP zamontowag listwe pomiarowg LPW. TH35, stosowac zaciski do s=2,5mm?
Schemat rozwiniety wg rys.E-12. zale(?ane stsowanie zaciskow
7. W tablicy pomiarowej TP zamontowa¢ uktad sygnalizacji sprezynowych.
uszkodzenia ochrony przepieciowej wg danych na schemacie.
sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Czyz
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SCHEMAT ROZWINIETY UKLAU POMIAROWEGO POLPOSREDNIEGO GENERATORA
FOTOWOLTAICZNEGO - TABLICA TP
/AN N N
L LICZNIK L-PV Ny Ny N
ZASILANIE z T-AC ZASILANIE z ZK (istniejace) 1 | 9 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |11
0 L1 L2 L3 N L1 L2 L3 N
< S é S T T Przektadniki Tpl; Tp2; Tp3:
T 3la |5 16|78 |ofiofit|izfi3]iafis]ie 200A/5A/2,5VA - kl. 0,5
legalizowanie przektadnikow
LPW wg wymagan Inwestora
1 3 4 5 6 7 8 9 10 J 11 J12 J 13 14 J15 | 16
| | 1 | | e - ? 212 U Licznik L-VP:
_é § | | dobdr wg wymagan opisanych
Tpl g_Sl | w czes$ci opisowej opracowania
| 22 l —e LPW:
M ————1 listwa pomiarowa - marka referencyjna:
S1 i WAGO typ 847-436
Tp2,r |
_%2 | Okablowanie uktadu pomiarowego:
L _41(777 - wykona¢ przewodami DY2,5
S1 | - potaczenia PE przewodami DYz02,5
Tp3 + | - dla biegunéw N i PE zachowa¢
_%2 i bezwzglednie kolorystyke zyt
_L (N-niebieska; PE-z6tto-zielona)
~ —y
Oznaczenia kolorystyczne na rysunku:
obwody napieciowe
L obwody pradowe Ze wzgledu na czytelno$é rysunku
biegun N nie uwzgledniono zabezpieczen
77777 ; obw. napigciowych. Montowa¢ wg
potgczenia PE ys. E- 11
— L1 L2 L3 N
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Skrzynka Przytgczeniowa K
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— | | UWAGI:
| | 1. Prefabrykacje wykona¢ w obudowie
| | Il kl. izolacji. Wymagane IP67
\ 2 [ 2. Polgczenia wykonac przy
| -FU typu I \ zastosowaniu zigczek zaciskowych
N ‘ 1000VDC ‘ ze stykiem sprezynowym
! ‘ 3. Ochronnik wyposazony w styk
[ [ . : .
| | sygnalizacyjny. Dobér wg charakt.
| | technicznej w czesci opisowej
L | — | opracowania.
[ [
‘ I} | |
[ p— [
[ - [
~N e - —
S
- 2xkabel fotowoltaiczny 1x6
LgYzo6
Prowadzi¢ z LSWP(d)
sprawdzit: mgr inz. Grzegorz Czyz
upr. nr MAZ/0296/PWOE/04
< m &) o L | L
Rewizja| E.00 | Nrrysunku |  E-13 ark.- - -
L3-SYSTEM ANDRZEJ KOWALCZYK Obiekt | Szkota Podstawowa, Gimnazjum im. Z. Krasiriskiego | Stadium Projekt Budowlano-Wykonawczy  (Branza | ELEKTRYCZNA Nr uprawnien | Data Podpis
Warszawa ul. Farbiarska 9C Opinogora Gorna ul. Zygmunta Krasinskiego 25 . . Proiek .. ist inski | St-390/82 08.2015
(022)497-90-64; kom.: 691-360-590; Gmina Opinogéra Gorna Tytut rysunku sct\emat lldeowy skrzlyfnk|K rojektant|inz. Stanistaw Cywinski .
email: gaba@data.pl Inwestor| o inog6ra Gérna ul. Zygmunta Krasiiskiego 25 oncowej rzedu paneli - Projektant] inz. Andrzej Kowalczyk |DIMAZ/4104/04| 08.2015



PDFescape
Highlight

PDFescape
Highlight


	opis_OG_PFU
	E-01_A3
	297x540-rys E2
	E-03_A3
	a3-E-04-297x880
	E-05_A3
	a3-E-05
	a3-E-06
	a3-E-07
	E-08
	E-09
	E-10
	E-11_A3
	E-12
	E-13



