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A. CZESC OPISOWA
OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego przebudowy wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w
kompleksie budynkoéw uzytecznosci publicznej Urzedu Gminy, Poczty Polskiej S.A. oraz
Banku Spotdzielczego przy ul. Z. Krasinskiego w Opinogérze Gornej pow. ciechanowski.

1. Podstawa opracowania

Umowa.

Bilans zapotrzebowania na ciepto.

Wizja lokalna, pomiary z natury oraz inwentaryzacja dla potrzeb projektu.

Akty prawne i normy:

o PN-82/B-02403, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

o PN-82/B-02402, Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

e PN-82/B-0343-. Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publiczne;j.

e PN-84/B-01400. Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

e PN-B-03406 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600
m3.

e PN-90/B-01430. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 wrzesnia 1997r.
Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii.

e PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczenia.

e PN-82/B-02403 PN-B-03406

e Dz. U.Nr75, poz. 690 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie -Rozdziat 4 ,Instalacje

grzewcze".

Projekt techniczny ocieplenia, autor: Aleksander Bornkkowski- wykonanie projektu w 2010r.
Projekt budowlany kottowni wbudowanej opalanej olejem opatowym lekkim, zlokalizowane;j
w budynku Urzedu Gminy w Opinogorze Goérnej przy ulicy Krasinskiego 4, powiat
ciechanowski, woj. Mazowieckie, autor: mgr inz. Dariusz Machowski - wykonanie projektu
w 2003r.

Projekt techniczny kottowni opalanej weglem, autor: Wojewddzkie Biuro Projektéw w
Warszawie, inz. K. Kowalski - wykonanie projektu w 1985r.

Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii.

2. Cel i zakres opracowania

Urzad Gminy wraz z pozostatymi uzytkownikami podjeli decyzje o termorenowacji
budynkéw poprzez ocieplenie $cian zewnetrznych, stropu, wymianie stolarki okiennej

3



zgodnie z posiadanym projektem. Celem opracowania jest termomodernizacja instalaciji
ogrzewczych budynkéw uzytecznosci publicznej Urzedu Gminy (bud. A), Poczty Polskiej
S.A. (bud. B) oraz Banku Spétdzielczego (bud. C) przy ul. Z. Krasinskiego w Opinogdérze
Goérnej w zwigzku z obnizonymi potrzebami cieplnymi ogrzewanych pomieszczeh po
zrealizowaniu termomodernizacji i uzyskanie zatozonego efektu ekonomicznego.
Powyzsze mozna uzyska¢ po przebudowie wewnetrznych instalacji ogrzewczych na
podstawie niniejszego opracowania projektowego.

Zakres opracowania obejmuje:

e Ocena rzeczywistego stanu istniejgcych urzgdzen,

e Obliczenie strat ciepta pomieszczeh budynkéw 2z uwzglednieniem docelowego
ocieplenia budynkéw,

e Zaprojektowanie nowej instalacji w pomieszczeniach uzytkowanych przez Poczte,

e Podziat istniejgcej instalacji na trzy obiegi grzewcze, niezaleznie regulowane, pod
potrzeby kazdego uzytkownika,

e Dobdr licznikbéw ciepta w zwigzku z podjeciem decyzji o indywidualnym rozliczaniu
odbiorcow za ciepto zuzyte na cele ogrzewania,

e Regulacje wewnetrznej instalacji c. 0. w budynku Urzedzie Gminy i Banku poprzez
wymiane zwyktych /starych/ zaworéw grzejnikowych na termostatyczne,

e Sprawdzenie wielkosci istniejgcych grzejnikow bez korekty w ilosciach elementéw
grzejnych, sprawdzenie doboru srednic instalacji rozdzielczej w piwnicy, czesciowg
wymiane izolacji termicznej na przewodach w piwnicy budynku Urzedu Gminy.

3. Dane ogélne

Istniejgcy obiekt uzytecznosci publicznej zostat zaprojektowany przez Wojewoddzkie Biuro
Projektéw w Warszawie ul. Nowy Swiat, sktada z trzech potgczonych z sobg bryt. Budynek
wykonano metodami tradycyjnymi. Uktad $cian konstrukcyjnych poprzeczny. Sciany piwnic
z ptyt kanatowych ocieplone od zewnagtrz styropianem 4 cm i obmurowane cegtg petng
grubosci 6 cm. Sciany zewnetrzne parteru i pietra grubosci 49 cm z bloczkéw betonu
komérkowego odmiany 07. Sciany wewnetrzne konstrukcyjne z ptyt $ciennych kanatowych
grub.24cm. Dach budynku Urzedu Gminy i Banku wielospadowy, Poczty dwuspadowy z
wiezbg drewniang pokryty dachowkag karpiowka na petnym deskowaniu. Stropy w
budynkach z ptyt kanatowych nad ostatnia kondygnacjg ocieplone wetng mineralng
grubosci 10 cm W budynku Urzedu Gminy nad salg konferencyjng strop z ptytek
korytkowych ocieplony wetng mineralng grubosci 10 cm. Obrébki blacharskie, rynny i rury
spustowe z blachy ocynkowanej. Tynk zewnetrzny cementowo-wapienny nakrapiany.
Stolarka okienna drewniana oraz PCV.

Okna na klatkach schodowych nowe PCV, okna w pomieszczeniach biurowych czesciowo
wymienione na nowoczesne, pozostate (z lat budowy budynku) drewniane, zespolone,
dwuszybowe - szkto zwykte - duzy stopien zuzycia. Drzwi zewnetrzne nowe. Budynek
wyposazony w instalacje - elektryczng, wod.-kan., c. o.
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Obliczenia OZC dostosowano do warunkéw zawartych w projekcie ocieplenia sScian
zewnetrznych budynkéw Urzedu Gminy, Poczty i Banku Spoétdzielczego w Opinogoérze
opracowanym dla tych budynkéw. Na podstawie wizji lokalnej oraz dostarczonej dokumen-
tacji przez Inwestora, PBW elewacji okreslono materiaty wchodzgce w sktad
poszczegoblnych przegréd oraz obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 6946 i przyjeto
nastepujgce wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta U:

Przegrody Po dociepleniu Przed ociepleniem
$ciany zewnetrzne podtuzne i szczytowe | U = 0, 261 W/m?K U=0, 623 W/m?K
(beton komérkowy gr. 49 cm) (styr. 8 cm) -
Sciany zewnetrzne piwnic U=0, 372 W/m2K U =0, 699 W/m2K
(ptyty Scienne Zelbetowe gr. 24 cm) (styr. (4+5)cm) (styr. 4 cm)
strop nad ostatnig kondygnacjg U =0, 224 W/m2K U =0, 342 W/m2K
- ptyty kanatowe gr 24 cm, (wet. min.(10+6) cm) (wet. min. 10 cm)
dach wentylowany U=0, 218 W/m2K U=0, 218 W/m2K
(wet. min. 15 cm) (wet. min. 15 cm)
strop nad piwnicg U =0, 832 W/m2K U =0, 832 W/m2K
strop wewnetrzny U =0, 941W/m?K U =0, 941 W/m?K
stolarka drzwiowa U =2,000W/m?K U =2,000W/m?K
stolarka okienna U=1,800W/m2K U =2,000W/m?K
Drzwi zewnetrzne wejsciowe U=2,600W/m?K U=2,600W/m?K




Do obliczen zapotrzebowania na ciepto pomieszczen przyjeto wspoétczynniki przenikania
ciepta ,U" po ociepleniu i wymianie stolarki okiennej budynku.

Przyjete temperatury:

temperatura zewnetrzna -20°C
temperatura w pomieszczeniach biurowych, pokojach +20°C
temperatura w tazienkach +24°C
temperatura w sanitariatach +20°C
temperatura na klatce schodowe, holu +16°C

Wspotczynniki zostaty policzone zgodnie z normg PN-EN ISO 6946 ,Opér cieplny i
wspotczynniki przenikania ciepta. Metoda obliczen".

W oparciu o zlecenie Inwestora, projektuje sie nowg instalacje w pomieszczeniach
Poczty oraz regulacje wewnetrznej instalacje centralnego ogrzewania w pozostatych
obiektach w oparciu o zawory termostatyczne z doktadng i precyzyjng nastawg wstepna.
Na podstawie powyzszych zatozen dokonano obliczen zapotrzebowania ciepta
programem komputerowym firmy InstalSystem Instal-Therm 4.8 OZC, a nastepnie przy
uzyciu programu komputerowego Instal-Therm 4.8 HCR dobrano srednice zaworow
regulacyjnych, wielkosci nastaw zaworow termostatycznych i regulacyjnych. Pozostate
elementy instalacji pozostawiono bez zmian.

4. Opis instalacji c. o. - stan istniejacy.

Pierwotnie instalacje grzewcze budynkéw Urzedu Gminy, Poczty Polskiej i Banku

Spotdzielczego zasilane byty w ciepto z kottownia opalanej weglem kamiennym

zlokalizowanej w piwnicy budynku Urzedu Gminy. W kottowni zamontowane byty 2 kotty

wodne o tgcznej mocy ok. 500 kW. Instalacja c. o. pracowata na parametrach 90/70°C,

w systemie otwartym z obiegiem wymuszonym pompowym.

W 1985 r podjeto decyzje o likwidacji przestarzatej kottowni weglowej. W zamian

zaprojektowano i wybudowano kottownie, opalang olejem opatowym lekkim

zlokalizowang w pomieszczeniu dotychczasowej kottowni weglowej w budynku Urzedu

Gminy.

Biorac pod uwage plany inwestora zwigzane z termo renowacjg budynkéw w

najblizszych latach - kottownie wyposazono w nowoczesny kociot zeliwny c. o. typu

Logano GE 315 Ecostream o mocy 200 kW przystosowany do spalania oleju opatowego.

Do sterowania pracg kottowni z 1 kottem zastosowano:

a) urzadzenie regulacyjne typu Logamatic 4311 (do montazu na kotle, jako regulator
nadrzedny) — 1 szt.

Wyposazenie regulatora typu Logamatic 4311:

standardowe



e modut regulatora CM 431 (wyposazenie zabezpieczajgce, STB 95-120°C),

e modut centralny ZM 432 (sterujgcy pracg palnika oraz pompg obiegu kotta)

e modut obstugowy Logamatic MEC2,

e czujnik temp. zewnetrznej FA i temperatury wody w kotle, kabel sterujgcy drugiego
stopnia palnika.

dodatkowe

e modut funkcyjny FM 442, sterujgcy 2 niezaleznymi obiegami c. 0. z zaworem
mieszajgcym, dostarczany z zespotem czujnika temperatury FZ — (1 szt.),

e modut obstugi zdalnej BFU, wraz z czujnikiem temperatury pomieszczenia sterujacy
obiegiem c.o. budynkéw’™ — (1 szt.),

W celu hermetyzacji instalacji zastgpiono naczynie wzbiorcze typu otwartego na

zamkniete, pompy na hermetyczne. Zlikwidowano centralng sie¢ przewodow

odpowietrzajgcych. Zamontowano na pionach i zbiornikach odpowietrzajgcych

automatyczne odpowietrzniki.

Kottownia nadal pracuje na potrzeby grzewcze c. o. budynkéw Urzedu Gminy, Poczty
Polskiej i Banku Spoétdzielczego, a Istniejgca instalacja c. 0. pozostaje wspdlna dla
trzech budynkéw: Urzedu Gminy, Poczty Polskiej i Banku Spétdzielczego.

Instalacja ta jest instalacja wodng, pompowg, dwururowg systemu zamknietego o
parametrach obliczeniowych 90/70°C, z grzejnikami zeliwnymi cztonowymi typu T-1, S-
130 bez zaworéw termostatycznych, grzejnikami rurowymi w fazienkach i
pomieszczeniach piwnicznych bez mozliwosci regulacji. Stan techniczny grzejnikow i
przewodow c. 0. zadowalajgcy.

Instalacja wymaga ptukania, regulacji (montazu zaworéw termostatycznych na
grzejnikach).

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze przed termomodernizacja:

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze Urzedu Gminy -109,11 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynku Poczty -46,99 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynku Banku - 53,33 kW
taczne zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze: > 209,43 kW

5. Opis instalacji c. o. - stan projektowany

5.1. Rozdziat ciepta - obiegi grzewcze.

Prowadzenie oszczednej gospodarki cieptem wymaga dostosowania podazy ciepto do
poszczegolnych obiektow w zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkow klimatycznych
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oraz indywidualnych potrzeb uzytkownikéw. Spetnienie powyzszego postulatu jest
mozliwe poprzez wyodrebnienie nastepujgcych niezaleznie sterowanych obiegow
grzewczych:

Obieg 1 - o mocy 109 kW zasilajgcy w ciepto wewnetrzng instalacje centralnego
ogrzewania wyodrebniong dla potrzeb ogrzewania pomieszczen uzytkowanych przez
Urzad Gminy w tym stanowigcego odrebne opracowanie ogrzewania podtogowego w
pomieszczeniach po bytym sktadzie opatu. Do zmiany temperatury zasilania dla potrzeb
obiegu 1 wykorzystano czes¢ istniejgcych urzadzen wchodzacych w sktad uktadu
mieszajgcego zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni olejowe;.
Do urzadzenh tych nalezag:

e przylgowy czujnik temperatury obwodu mieszania,
e pompa obiegowa - UPS 40-120F (do wymiany na nowg elektroniczng),
e zawor mieszajgcy 3-drogowy kotnierzowy typ HFE3 DN 32; PN6 bar; Kvs=28 m3/h.

+ Sitownik AMB162
Obieg ten bedzie sterowany pogodowo z mozliwoscig ograniczenia podazy ciepta w

wydzielonych przedziatach czasowych ustalanych przez uzytkownika istniejgcym
modutem regulatora zainstalowanym w konsoli, kotta olejowego.

Pomiar zuzytego ciepta nastgpi licznikiem ciepta zainstalowanym na przewodzie
zasilajgcym powyzszego obiegu grzewczego. Sterowanie ww. obiegiem nie bedzie
miato wptywu na pozostate obiegi grzewcze.

Obieg 2 - o mocy 47 kW poza licznikiem ciepta dzielgcy sie na dwa obiegi grzewcze, z
ktérych pierwszy zasila w ciepto wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania
wyodrebniong dla potrzeb ogrzewania pomieszczen uzytkowanych przez Urzad Poczty
wyposazony w:

e czujnik temperatury zewnetrznej,

e zanurzeniowy czujnik temperatury obwodu mieszania,

e pompe obiegowa,

e zawor 3-drogowy mieszajgcy z sitownikiem.

e regulator elektroniczny

¢ licznik ciepta
oraz obieg drugi zasilajgcy w ciepto pomieszczenia Urzedu Poczty przeznaczone na
mieszkanie wyposazony w indywidualny licznik ciepta (podlicznik) oraz niezalezng
pompe obiegowg. Obieg ten bedzie sterowany bezposrednio istniejgcym regulatorem
nadrzednym sterujacym pracg kotta. Obieg ten bedzie wiodacy dla pracy kottowni
olejowe;.



Obieg 3 - o mocy 53 kW zasilajgcy w ciepto wewnetrzng instalacje centralnego
ogrzewania wyodrebniong dla potrzeb ogrzewania pomieszczen uzytkowanych przez
Bank Spoétdzielczy wyposazony w:

e czujnik temperatury zewnetrznej,

e zanurzeniowy czujnik temperatury obwodu mieszania,

e pompe obiegowa,

e zawor 3-drogowy mieszajgcy z sitownikiem.

e czujnik i nastawnik temperatury w reprezentatywnym pomieszczeniu,

e regulator elektroniczny,

¢ licznik ciepta

Do doprowadzenia czynnika grzewczego z kottowni do pomieszczenia, w ktorym nastgpi
rozdziat ciepta na obiegi 2 i 3 (dawne pomieszczenie rozdzielaczy zlokalizowane w
piwnicy budynku Urzedu Poczty) zostanie wykorzystany istniejgcy przewod tranzytowy
wykonany z rur DN 65 tgczgcy to pomieszczenie z kottownia.

Nalezy go przepigé z rozdzielaczy z za $ciany, do rozdzielaczy w kottowni — rozdzielacze
za Sciang zostang zdemontowane. Projektowane obiegi grzewcze zasilane bedg tak jak
dotychczas z istniejgcej kottowni wodg o parametrach obliczeniowych najwyzszych
wyniktych z obliczen komputerowych cieplno —hydraulicznych poszczegdlnych obiegéw
grzewczych.

Ponadto projektuje sie indywidualne =zasilenie w ciepto mieszkania wraz z
indywidualnym licznikiem ciepta oraz sklepu w pomieszczeniu wynajetym od Poczty.
Instalacje c. 0. pracowac bedg w systemie dwururowym z zabezpieczaniem w kottowni
zamknietym przeponowym naczyniem wzbiorczym z indywidualnymi odpowietrznikami.
Obliczenia i dobor ww. urzgdzen przeprowadzono w oparciu o programy komputerowe
oraz tablice opracowane przez producentéw tych urzadzen.

Wykaz i parametry techniczne urzadzen dla potrzeb wykonania poszczegdinych
obiegdéw grzewczych zestawiono w wykazie materiatow.

Charakterystyka cieplna budynkow:

Projektowane zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze po termomodernizaciji:
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynku Urzedu Gminy - 122, 2 kW

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynku Poczty - 28,9 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynku Banku - 41,3 kW
taczne zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze: > 1924 kW

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto w wyniku termomodernizacji tylko nieznacznie
sie zmniejszyto, przyczyng tego jest przeznaczenie czesci pomieszczeh w piwnicy
Urzedu Gminy i Poczty na pomieszczenia o funkcji kulturalno oswiatowej i rekreacyjnej,
wymagajgce wiekszej temperatury obliczeniowej i ilosci wymian powietrza niz
pomieszczenia projektowane pierwotnie.



5.2. Przewody

Nowg instalacje grzewczg w budynku Poczty jak rowniez nowe gatgzki zasilajgce i
powrotne oraz przewody rozprowadzajgce poziome w pomieszczeniach Urzedu Gminy
zlokalizowanych w budynku Poczty projektuje sie z rur miedzianych. Odcinki rurociggow
do montazu uktadéw mieszajgcych i rozdziatu instalacji na obiegi grzewcze w piwnicy
wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wedtug PN-79/H-74244 o potaczeniach
spawanych.

Przejscia przewodow stalowych przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
stalowych w uszczelnieniu. Przejscia przewodow miedzianych w rurach z tworzyw
sztucznych.

Maksymalny rozstaw podpor dla rurociggdéw przedstawiono w tabeli ponize;j.

Rozstaw podpdr Minimalna $rednica
Materiat rury Srednica rury (DN) | poziomie | w pionie preta dla podpor
(m) (m) b

Stal 15 1.8 2.4 6

20-32 2.4 3.0 10

40 - 50 2.4 3.7 10

65 -80 3.0 4.6 10
Miedz i stal 15-22 1.2 1.8 6
nierdzewna )8 15 24 10

35-54 1.8 3.0 10

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E |) wymagang dla tych elementow. Dopuszcza sie
nieinstalowanie powyzszych przepustow dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen
higieniczno sanitarnych;

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach niebedgcych
oddzieleniami przeciwpozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej El 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El tych
elementow.

Klasa odpornosci ogniowej scian zewnetrznych kottowni powinna by¢ zgodna z § 216
,warunkow technicznych”, El 60.
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5.3. Armatura

Istniejgce zawory grzejnikowe oraz zawory odcinajgce grzybkowe przy istniejgcych
rozdzielaczach nalezy wymieni¢ na zawory kulowe gwintowane. Srednice zawordéw
kulowych dostosowac do srednic przewodow istniejgcych i projektowanych.

We wszystkich pomieszczeniach na gatgzkach zasilajgcych grzejniki montowac zawory
termostatyczne z doktadng nastawg wstepng oraz a dla czesci grzejnikdw z precyzyjng
nastawa wstepng. Zawory termostatyczne uzbroi¢ w gtowice termostatyczne — model
do miejsc publicznych.

Gtowice zabezpieczy¢ przed mozliwoscig manipulacji osob niepowotanych. Nastawy
zaworow termostatycznych podano na rzutach poziomych.

Na gatazkach powrotnych z grzejnikow we wszystkich pomieszczeniach zamontowac
zawory powrotne odcinajgce z funkcjg opréznienia grzejnika - otwarte na przeptyw
maksymaliny.

W rozdzielniach instalacji c. o. - na poszczegolnych odgatezieniach instalacji
zamontowac zawory odcinajgce kulowe.

Nastawy i Srednice zaworow termostatycznych podano na rzutach poziomych.

5.4. Grzejniki

Generalnie z wyjgtkiem pomieszczen Poczty emitorami ciepta w poszczegodlnych
pomieszczeniach biurowych oraz na klatkach schodowych bedg istniejgce grzejniki
zeliwne typu T-1 (S-130) wielkos¢ I. W wyniku przeprowadzonych obliczen cieplnych,
nie jest wymagana korekta wielkosci grzejnikow zeliwnych. Istniejgce pokrywajg w petni
projektowane zapotrzebowanie na ciepto poszczegdlnych pomieszczen.

Wielkosci i liczba grzejnikow w poszczegolnych pomieszczeniach pozostajg bez zmian.
Po przeprowadzonym ptukaniu grzejniki z poszczegolnych pomieszczen nalezy
zamontowac¢ w to samo miejsce. W budynku Poczty zaprojektowano nowe grzejniki
ciepta w postaci konwektorowych ptaszczyznowych grzejnikow stalowych
zintegrowanych z wktadkami zaworowymi do gtowic wzmocnionych. Grzejniki z
podtgczeniem dolnym. Montowane przy pomocy fabrycznie wykonanych zwieszeniach
Sciennych lub sporadycznie stojakow.

Kazdy grzejnik fabrycznie powinien by¢ wyposazony w odpowietrznik oraz
zaworowg wktadke termostatyczng z mozliwoscig nastawy wstepnej niezbednej do
ustawienia obliczeniowego przeptywu czynnika grzewczego przez grzejnik i montazu
gtowicy termostatycznej w wykonaniu wzmocnionym (dla miejsc publicznych)
uniemozliwiajgcym jej zniszczenie i kradziez, a takze zabezpieczong przed
przypadkowg zmiang nastaw.

Grzejniki (typ V) z gatgzkami we wszystkich pomieszczeniach tgczy¢ poprzez
przytagcza grzejnikowe katowe oraz zawory odcinajgce otwarte na przeptyw
maksymalny z mozliwoscig odciecia grzejnika i opréznienia grzejnika z wody.

11



Nastawy zawordw termostatycznych podano na rzutach poziomych.
Nastawy wstepne na_rysunkach obliczone komputerowo dotycza grzejnikow,

przewodow oraz zaworow termostatycznych konkretnych typow i producentow, zmiana

tych urzadzen a szczegolnie zaworowych wkladek termostatycznych jest dopuszczalna na

urzadzenia rownowazne o identycznvch parametrach hydraulicznych przedstawionych

na wykresie ponizej oraz podobnych wlasciwosciach technicznych i eksploatacyjnych.
Zmiana parametrow hydraulicznych urzgdzen w stosunku do przyjetych do
obliczen spowoduje rozregulowanie hydrauliczne instalacji a w przypadku zanizenia
temperatury wody zasilajgcej nierbwne ogrzewanie pomieszczen.
Armatura zaporowa PN25 bar, Temperatura robocza min 120° C.

Wykres, zaw6r wraz z gtowica termostatyczna
odchytka regulacyjna min. 0,4 K do maks. 1,0 K odchytka regulacyjna min. 0,5 K do maks. 2,0 K

30

- - T 300 30 —T r300
R AR R A T T
20 A ?TW w Lo
10 g i1 B4l ERESH il EEa] I 10 % AP 7eV T T o9
T T 3 07 A AETAE
v 17 $ YA il 7, 8 8 14
5 7 T 50 5 - 2 AL 50
i /%;;:_ 17 J ‘a/.a o 3 EE| AR .
B 114 i o I e A .?r: "
2 HE : 774 20 2 — - - 20
7 BE SAA v/ Egmrgnaeme
1 = = ”? J HZ’ 10 e ‘;:]V
) ¥ da: iEE s / 5 7 10
B e A e £ iE5i -
f EaEes Al i S AN dEEE T 5
sEA 5 os 1 s
03 / e R — - | 3 3 B
i i o I TA7 :
02 f“é = 2. 0,24 L %? 2
T i - 2 = : H 5
s EHE Wi E 3 W7 E
% 01 i 19 S H '3
1 2 10 20 30 .50 00 200 300 . 10 20 30 50 00 200 300
i [kg/]
Glowica z zaworem Nastawa wstepna Dopusz- | Dopusz- |Dop. cisnienie réznicowe,
termostatycznym czalna czalne |przy ktorym zawor jest
DN 10/15/20 temp. cisn. jeszcze zamkniety Ap [bar]
(3/8.1/2".3/4") pracy | robocze
Gt |EMOT/NC |EMOT/ NO
TB" PB term. | EMOtec/NC | EMOtec/NO
1 2 3 4 5 6 €] [bar] EMO 13
EMOEIB/LON
odchytka regu- | min. 0,019 |>0,038(>0,076|>0,126 (>0,180|>0,234
lacyjna min. 0,4 | Wartosc kv - - - - - -
max. 1,0K max. 0,038 | 0,076 | 0,126 | 0,180 | 0,234 | 0,262
odchytka regu- | min. 0,025 |>0,047|>0,098(>0,161|>0,234 (>0,364
lacyjna min. 0,5 | Wartos¢ kv - - - - - -
max. 2,0 K max. 0,047 | 0,098 | 0,161 | 0.234 | 0.364 | 0,468 | 120 10 4.0 3.5 3.5
Kvs 0,054 | 0,104 | 0,174 | 0,247 | 0,459 | 0,730
Tolerancja
przeptywu 20 15 10 8 7 6
t[?]
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Wykres, zawér wraz z gtowica termostatyczng

odchytka regulacyjna min. 0,3 K do maks. 1,0 K odchytka regulacyjna min. 0,4 K do maks. 2,0 K
S W 5 55 i G2 1 AR 3O 7 R (R A
20 - +—200 B e
1044 - dt7 100 10 — £ 100
5 5 il 50
E i 3 30
2 2 ‘;" 120
11 i 10 1 i ___F 10
i 7
0,5 - 0,51 e
0, 034
0,2 - _o02 ; E =
3 T E S TR ] i FE £
Soud i 19 3 0,1-HHEE - PR 0 &
07 35 10 20 30 50 100 200 0,7 2 3 5 10 20 30 50 100 200
i [kah) h [ka/h]
Gtowica z zaworem Nastawa wstepna Dopusz- | Dopusz- | Dop. cisnienie réznicowe,
termostatycznym czalna | czalne |przy ktorym zawor jest
DN 10/15 temp. cisn. |jeszcze zamkniety Ap [bar]
(3/8", 1/2") pracy |robocze
Gt. EMO T/ NC EMO T/ NO
TBY PB  |term. |EMOtec/NC |EMOtec/NO
1 2 3 4 5 6 (€] o] EMO 1/3
EMO EIB/LON
odchytka min. 0,009 (>0,016|>0,038|>0,057|>0,095 |>0,141
regulacyjna min. 0,3 | Wartos¢ kv - - - = = <
max. 1,0K max. 0,016 | 0,038 | 0,057 | 0,095 | 0,141 | 0,215
odchytka min. 0,013 |>0,017(>0,041|>0,063|>0,111|>0,177
regulacyjna min. 0,4 Wartos¢ kv| - - - - - -
max. 2,0 K max. 0.017 | 0,041 | 0,063 | 0,111 [ 0,177 | 0,316 | 120 10 140 3.5 35
Kvs 0,017 [ 0,041 | 0,063 | 0,114 | 0,187 | 0,350
Tolerancja
przeplywu | 30 25 20 15 10 8
£[7]

Dodatkowo w piwnicy w korytarzu obstugujgcym pomieszczenia GOK przewiduje
sie nad zewnetrznymi drzwiami montaz kurtyno-nagrzewnicy z wymiennikiem wodnym.
Moc nominalna ok. 14 kW dla kurtyny i 7 kW dla nagrzewnicy wg ponizszego
przyktadowego schematu:

15 18 Ce ocrn PT-wooo SRO
kurtwa  nagIewnia o
.
N N — | "
P K LI

nsgElania
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Automatyka komplet, gdzie:
TS — trzystopniowy regulator obrotéw z termostatem,
DCm — mechaniczny czujnik drzwiowy,
PT-1000 Czujnik nascienny pomiaru temperatury
SRQ — zawor dwudrogowy z sitownikiem. + przewdd elastyczny szt. 2

Montaz kurtyno-nagrzewnicy zapewni podgrzanie powietrza zewnetrznego a takze
wewnetrznego wychtadzanego przez zimne Sciany oddzielajgce pomieszczenia
garazowe od pomieszczen GOK. Dla zapewnienia stabilnego przeptywu przez
nagrzewnice przewiduje sie zamontowanie na gatgzkach zasilajgcych nagrzewnice
regulatora przeptywu réznicy cisnien. (jak na pionach).

5.5. Regulacja instalacji c.o.

Regulacje w projekcie przewidziano za pomocag nastaw wstepnych zaprojektowanych
zaworow termostatycznych o okreslonych wtasnosciach hydraulicznych jw. — fabrycznie
zabezpieczonych przed kradziezg i manipulacjg oraz zawordw regulacyjnych podanych
na rzutach budynku. Po ustawieniu nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych
nastawy zablokowac.

UWAGA:

Przed przystgpieniem do regulacji instalacji c. 0. w budynku nalezy usungé wszystkie
stare elementy regulacyjne z instalacji c. o. takie jak kryzy, zawory, zwezKki itp.

Przy zastosowaniu zaworow termostatycznych o innych wtasnosciach hydraulicznych,
instalacje nalezy ponownie przeliczy¢, okreslic nowe nastawy. W przypadku
zwiekszenia catkowitego oporu instalacji przeanalizowa¢ dobér pomp obiegowych.

5.6. Funkcje zaprojektowanych regulatoréw elektronicznych.
Instalacje sterownicze i pomiarowe wydzielonych obiegdw instalacji c. o. obejmuja:

= podstawowg regulacje nadagzng, gdzie temperatura zasilania instalacji
ogrzewczych zmienia sie wraz ze zmieniajgcg sie temperaturg powietrza
zewnetrznego —zwang takze regulacjg pogodowg. W tym przypadku sterownik
pracuje na podstawie zadanej charakterystyki ogrzewania, zwanej krzywg grzania,
okreslonej w uktadzie wspétrzednych temperatura zewnetrzna — temperatura
wody zasilajgcej instalacje. Przebieg krzywej grzania zalezy gtownie od
obliczeniowej temperatury zasilania tzovicz, obiegu grzewczego o najwyzszych
parametrach. Ustawienie charakterystyki na podstawie projektowanej temperatury
nazywane jest nastawg wstepng. W trakcie eksploatacji moze ona byc¢
korygowana. Krzywe grzania oznaczone sg cyframi okreslajacymi ich nachylenie

liczone ze zmian stosunku Atz/Ate. W przypadku gdy temperatura zasilania tz
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oblicz = 85 o C, mozliwa w tym uktadzie zmiana temperatury zasilania: Atz=85—
20= 650C, a zmiana temperatury zewnetrznej: Ate=20-(20)=400C. Wobec czego
kod liczbowy, czyli nachylenie krzywej grzania dla tz oblicz = 75 °© C wyniesie
65/40=1,6 — nastawa wstepna.

Dodatkowe podstawowe funkcje przewidziane do zaprogramowania w sterowniku w

uktadzie automatycznej regulacji to:

= zaprogramowanie harmonogramu ogrzewania dla kazdego dnia tygodnia
dodatkowo w dni wolne od pracy. Ostabienie ogrzewania w poszczegolnych
obiektach (obiegach ogrzewczych) w okresach ustalanych przez uzytkownikow
obiektow (Urzedu Gminy, Poczty, Banku),

= funkcja optymalizacji i wzmocnienia ogrzewania

= zabezpieczenie urzagdzen i instalacji przed zamarzaniem,

= zabezpieczenie przed zablokowaniem sie pomp i zawordéw tréjdrogowych,

= funkcja wytgczania ogrzewania

= regulator z interfejsami komunikacyjnymi.

sz

N
NN

YAYAYAAYAYAY A
INININININININ N

Schemat instalacji obstugiwany przez regulator

5.7. Ptukanie i préby

W niniejszym opracowaniu przewiduje sie ptukanie wszystkich grzejnikow po ich
wczesniejszym zdemontowaniu i wyniesieniu. Grzejniki przeptukac indywidualnie - poza
pomieszczeniem - mieszankg powietrzno-wodng pod cisnieniem.

Przed wykonaniem nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych nalezy instalacje
kilkakrotnie przeptuka¢ wodg poprzez napetnienie i spuszczenie wody ze ziadu.
Wszystkie zawory nastawne na catej instalacji powinny by¢ otwarte na petny przeptyw,
zawory termostatyczne bez zamontowanych gtowic termostatycznych.
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Po wykonaniu prac instalacyjnych wykonac¢ probe szczelnosci instalacji na cisnienie nie
mniej niz 0,4 MPa bez gtowic termostatycznych. Prébe cisnieniowg wykonaé z otwartymi
zaworami na petny przeptyw, zawory termostatyczne bez zamontowanych gtowic
termostatycznych. Préobe wykonac¢ przed montazem izolacji termicznej. Wynik proby
ci$nieniowej uznaje sie za pozytywny wtedy, gdy w czasie 30 minut nie stwierdzono
przecieku na instalacji oraz spadku cisnienia na manometrze.

Gtowice zatozy¢ bezposrednio przed oddaniem instalacji do uzytku, ustawi¢ nastawy
wstepne zawordéw termostatycznych. Po zatozeniu gtowic nastawy nalezy zablokowac.
W sezonie grzewczym wykonac regulacje instalacji (préba na gorgco).

5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne

Po pozytywnych wynikach prob catos¢ przewodow rozprowadzajgcych w piwnicach
oczysci¢ do osiggniecia drugiego stopnia czystosci wedtug normy PN-70/H-97050, a
nastepnie pomalowac. Rurociggi malowa¢ dwukrotnie — farbg podktadowg i
nawierzchniows.

5.9. Izolacja termiczna

|zolacja termiczna przewoddw rozdzielczych nie spetnia swoich funkcji. Zuzyty materiat
izolacyjny nie zapewnia prawidtowej pracy instalacji. Starg izolacje nalezy wymienic¢ na
nowg. Rurociggi zlokalizowane w piwnicy oraz na podejsciach pod piony izolowac
oddzielenie otulinami z pianki polietylenowej w ostonie z folii PCV wg zasad okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie. lzolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w
instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow
cyrkulacyjnych), powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okreslone w
ponizszej tabeli:

L.p. [Rodzaj przewodu lub komponentu

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica Wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna srednicy

wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce

; . N
przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw /2 Wymagan z p6z. 1-4
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Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 14, utozone w|
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z péz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Bezwzglednie nalezy przestrzegac¢ podanych grubosci zastosowanych izolacji.

6. Uwagi koncowe

Wszelkie prace budowlane, instalacyjne i elektryczne wynikte w trakcie prowadzenia
robot modernizacyjnych, a nieobjete niniejszym opracowaniem wyceni¢ kosztorysem
powykonawczym w uzgodnieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i armatura powinny posiada¢ aktualne atesty i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Prébe na gorgco wykonaé w sezonie grzewczym w terminie uzgodnionym z Inwestorem.
Wszystkie przebicia przez sciany i stropy uzbroi¢ w tuleje ochronne.

Zataczony wykaz podstawowych materiatbw z wydruku komputerowego
programu obliczeniowego nie zobowigzuje oferenta do stosowania tych
materialdbw w zakresie typéw i producentéw, stuzy gtéwnie do okreslenia
wiasciwosci hydraulicznych i techniczno-eksploatacyjnych przyjetych do
zastosowania przez oferenta rownowaznych urzadzen i materiatéw.

Niedotrzymanie ww. warunku zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za prawidtowe
funkcjonowanie przyjetych rozwigzan technicznych.

Wszelkie koszty zwigzane ze zmiang rozwigzan technicznych, materiatéw i urzgdzen
ponosi Zleceniodawca zmian.

Catosc robdt prowadzic¢ i wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami bhp
i ppoz. oraz aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi w zakresie
wykonawstwa robét budowlano - instalacyjnych.

Opracowat: mgr inz. Mateusz Milewski
Upr. Bud. nr Cie — 208/94
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B. Zestawienie podstawowych materiatéw, armatury i urzadzen.

A. Budynek Urzedu Gminy 90/70°C, Q=122,2 kW, G=6211 kg/h.

Poz. Wyszczegolnienie llos¢ Uwagi
szt./mb
1 3 4 5
A1 Instalacja centralnego ogrzewania
1 Grzejniki do montazu zeliwne cztonowe T1zasilenie boczne (istniejgce bgdz z
odzysku)
2 Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 3 el. (piwnica) 3 | Z odzysku
3 Grzejnik zeliwne czionowe T-1 — 5 el. (piwnica) 3 | Z odzysku
4 Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 7 el. (piwnica) 3 | Z odzysku
5 Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 9 el. (piwnica) 3 | Z odzysku
6 Grzejniki do zeliwne cztonowe T1zasilenie boczne
istniejgce do ponownego montazu.
7 Grzejnik zeliwne czitonowe T-1 — 3 el. (I pietro nad pocztg) 1 | Istniejgce
8 Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 -5 el. (I pietro nad pocztg) 1 | Istniejgce
9 Grzejnik zeliwne czitonowe T-1 — 6 el. (I pietr nad pocztg ) 1 | Istniejgce
10 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 7 el. (I pietro nad pocztg) 4 | Istniejgce
11 Grzejnik zeliwne czitonowe T-1 — 8 el. (I pietro nad pocztg) 2 | Istniejgce
12 | Grzejnik zeliwne cztionowe T-1 — 9 el. (I pietro nad poczta) 3 | Istniejgce
13 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 10 el. (I pietro nad pocztg) 1 | Istniejgce
14 | Grzejnik zeliwne czionowe T-1 — 13 el. (I pietro nad pocztg) 1 | Istniejgce
15 | Odpowietrzniki miejscowe wkrecone w korki grzejnikéw 14 kpl
zeliwnych po nawierceniu i wykonaniu gwintu lub ich
wymianie na nowe.(na Pietrze)
16 | Pozostate grzejniki do montazu nowe konwektorowe
plaszczyznowe grzejniki stalowe z bocznym
podigczeniem do instalacji :
17 | Grzejnik ptytowy typ C22-500, L=700 (piwnica) 1
18 | Grzejnik ptytowy typ C22-500, L=800 (piwnica) 1
19 | Grzejnik tazienkowy standardowy o Gt-300, H=910 1
(I pietro)
20 | Zawor termostatyczny z precyzyjng nastawg wstepng - 40
przelotowy Dopuszczalna temperatura robocza TB 120°C,
z obudowg, TB 90°C. Dopuszczalne ci$nienie robocze PB
10 bar.
21 | Zawor termostatyczny z doktadng nastawg wstepng — 55
przelotowy
Dopuszczalna temperatura robocza TB 120°C, z obudowa,
TB 90°C.Dopuszczalne ci$nienie robocze PB 10 bar.
22 | Glowica termostatyczna model wzmocniony do miejsc 95

publicznych z ograniczeniem lub blokowaniem zakresu
temperatury oraz z zabezpieczeniem przed manipulacjg i
kradziezg. Termostat wypetniony ciecza.

Stabilne zachowanie regulacji nawet w przypadku matych
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odchylen (ponizej 1K).

Bezstopniowa regulacja temperatury bez zdejmowania
obudowy wykonywana za pomocg specjalnego klucza.
Granica wytrzymatosci na zginanie 1000 N.

23

Grzejnikowy zawér odcinajgcy powrotny dn 15 z funkcijg
oprézniania Kvs=1,13 m3/h

95

KN1

Kurtyno-nagrzewnica (piwnica GOK) z wymiennikiem
wodnym + wsporniki do montazu. Moc nominalna ok. 14
kW dla kurtyny i 7 kW dla nagrzewnicy
Podstawowe elementy automatyki:
e TS-Regulator obrotéw z termostatem szt. 2 — dla
kurtyny i nagrzewnicy,
e PT-1000 Czujnik nascienny pomiaru temperatury
e SRQ - Zawor regulacyjny dwudrogowy 2" z
sitownikiem elektrycznym + przewod elastyczny szt.
2
e DCm-Czujnik drzwiowy

1 kpl.

24

Regulator réznicy cisnien na zasileniu nagrzewnicy:
Kvs= 2,7 m%h

Srednica: DN 20

max. réznica cisnien: 1.5 bar

max. cisnienie robocze: 16 bar

max. temperatura robocza: -10 °C

max. temperatura robocza: 120 °C + w komplecie DN20
odcinajacy (do nagrzewnicy)

1 kpl.

25

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN20 (do
nagrzewnicy i pionu nr 9i nr 10) + izolacja gr. 20 mm.

17

26

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN25 (do pionu
nr 10) + izolacja gr. 30 mm.

27

Zawor kulowy gwintowany z potsrubunkiem— DN20; PN10;
Tr=100°C; Pr=10 bar (do pionu nr 10)

28

Rura miedziana twarda w sztangach DN 15 x 1

38

29

Rura miedziana twarda w sztangach DN 18 x 1

68

30

Rura miedziana twarda w sztangach DN 22 x 1

41

31

Rura miedziana twarda w sztangach DN 28 x 1,5

32

Chemiczne ptukanie instalacji o poj. 1660 dm?3.

Modernizacja kottowni w zakresie rozdziatu i pomiaru ciepta.

PO1

Dostawa elektronicznej pompy obiegowej, ktéra zastgpi —
wyeksploatowang istniejgcg pompe typ UPS 40-120F
Grundfos

21

Zawor zwrotny gwintowany typ DN 50

ZM1

Zawor mieszajgcy 3-drogowy kotnierzowy typ HFE3 DN
32; PN6 bar; Kvs=28 m3/h. + Sitownik

Istniejacy
Danfoss

33

Zawor kulowy gwintowany— DN50; PN10; Tr=100°C; Pr=16
bar.

34

Zawor kulowy gwintowany— DN65; PN10; Tr=100°C; Pr=16

har

Istniejgce

35

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN25

36

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 , DN50 + izolacja
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gr. 50 mm
37 | Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DNG5 — tranzyt 12
+ izolacja gr. 50 mm.
LC1 | Licznik ciepta Urzedu Gminy: 1 kpl.
e Przelicznik montowany na scianie zasilany bateryjnie,
o Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu montowany na
zasileniu
- przeptyw nominalny go = 6 m%h, DN32
e czujniki temperatury PT500 szt. 2
38 | Termometry od. 0 do 100 ° C wraz z wykonaniem tulei 2
39 | Manometr zakres od 0O bar....6bar +kurek manometryczny 2
+ rurka syfonowa
40 | Odwodnienia dn 20 2
41 Odpowietrzniki miejscowe dn 15 2
B. Budynek Poczty Polskiej S.A. 85/65 st. C, Q=28,9 kW.
Poz. Wyszczegolnienie llos¢ Uwagi
szt./mb
1 3 4 5
B1 | Instalacja centralnego ogrzewania
Grzejniki zeliwne cztonowe T1zasilenie boczne (istniejgce
bagdz z odzysku)
42 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 3 el. (piwnica) 2 | Z odzysku
43 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 4 el. (piwnica) 2 | Z odzysku
44 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 6 el. (piwnica) 1| Z odzysku
45 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 8 el. (piwnica) 1| Z odzysku
46 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 6 el. (piwnica) 2 | Istniejgce
47 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 7 el. (piwnica) 1 | Istniejgce
48 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 9 el. (piwnica) 2 | Istniejgce
49 | Grzejnik tazienkowy Gt-400 L=400 mm 1
50 | Gtowica termostatyczna model do miejsc publicznych 12
51 | Zawor z precyzyjng nastawg wstepng F - exakt przelotowy 4
— DN 15
52 | Zawor z doktadng nastawg wstepng V - exakt przelotowy — 8
DN 15
53 | Grzejnikowy zawor odcinajgcy powrotny dn 15 z nastawg 12
wstepng oraz z funkcjg oprézniania jest zaprojektowany do
stosowania wraz z grzejnikami oraz innymi odbiornikami
koncowymi. Oddzielny trzpien do nastawy wstepnej i
odciecia pozwala na tatwiejszg obstuge. Uzycie funkcji
odciecia nie powoduje utraty nastawy Kvs=1,13 m3/h.
54 | Grzejniki ptytowe prawe zintegrowane z podtgczeniem
dolnym z zaworowg wktfadkg termostatyczng z mozliwoscig
nastawy wstepnej do gtowic wzmocnionych w komplecie z
fabrycznie wykonanymi zwieszeniami lub stojakami, Tmax
110 st. C, Prob. 10 bar
55 | CV11-500, L=600 1
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56 | CVv11-500, L=1100 1
57 | CV11-500, L=1400 2
58 | CV11-600, L=1200 1
59 | CVv22-500, L=600 1
60 | CV11-500, L=800 1
61 | CV22-500, L=600 1
62 | CV22-500, L=800 1
63 | CVv22-500, L=1100 1
64 | CV22-500, L=1200 2
65 | CV22-500, L=1400 1
66 | CV22-600, L=1400 1
67 | Gtowica termostatyczna - model do miejsc publicznych o 14
wiasnosciach jak w poz. 22
68 | Zestaw przytaczeniowy przeznaczony do podtgczenia ww. 14
grzejnikdw dolnozasilanych. Zestaw z funkcjg odciecia i
oprozniania.
69 | Rury miedziane twarde w mb.:
70 [15x1,0 230
71 18 x1,0 73
72 122x1,0 44
73 | Otulina z pianki PU lambda 0,035 W/mK o Srednicy
wewnetrznej:
74 | Dw 18 grubosci 20 mm 73
75 | Dw 22 grubosci 20 mm 44
76 | Dw 28 grubosci 30 mm 5
77 | Dw 35 grubosci 30 mm 1
78 | Dw 42 grubosci 40 mm 3
79 | Pojemno$¢ instalacji 754 dm?®.
B2 | Modernizacja instalacji w zakresie rozdziatu i pomiaru ciepta.
PO2 | Pompa obiegowa dobrana na punkt pracy: 1
Qp=1,2 m3h, Hp= 3,7 m H20.
Pompa elektroniczna o sprawnos$ci energetycznej
(EEI<=0,23 o nw. minimalnych wymaganiach:
Elektroniczna bezstopniowa regulacja wydajnosci (dP-c,
dP-v), automatyczne odpowietrzenie komory rotora i
automatyczne odblokowanie sie, wyswietlacz prezentujgcy
wysokos¢ podnoszenia oraz kod awarii.
Napiecie zasilania: 1-230V, 50/60 Hz
Zintegrowane zabezpieczenie silnika.
272 | Zawor zwrotny gwintowany DN 32, Tmin 80 st. C, Kvs 17,4 2
PN 10 bar.
FS2 | Filtr siatkowy gwint DN32, PN10; Tr=90°C. 1
ZM2 | Zawor mieszajgcy 3-drogowy kotnierzowy DN 32; PN6 bar;
Kvs=28 m%h. + Sitownik
ZR2 | Zawér gwintowany rownowazgco - pomiarowy z 1

odwodnieniem DN 32 -spinka
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ECL

CTz
Cz

Elektroniczny regulator temperatury obstugujgcy
zaprojektowany schemat technologiczny instalaciji
grzewczej — opis funkcji sterowania zawarty w
dokumentacji projektowej. Podstawowe zespoty
Sterownik + karta

- podstawka do montazu na $cianie szt. 1

- czujnik temp. zewnetrznej szt. 1

- czujnik zanurzeniowy temperatury obiegu grzewczego +
kieszeh do czujnika szt. 1

1 kpl.

80

Zawor kulowy gwintowany DN15; PN10; Tr=90°C.

81

Zawor kulowy gwintowany DN20; PN10; Tr=90°C.

82

Zawor kulowy gwintowany DN25; PN10; Tr=90°C.

83

Zawor kulowy gwintowany DN32; PN10; Tr=90°C.

84

Zawor kulowy gwintowany DN40; PN10; Tr=90°C.

POM

Pompa obiegowa dobrana na punkt pracy:

Qp=0,5 m3h, Hp= 4,2 m H20.

Pompa elektroniczna o nw. minimalnych wymaganiach:
Elektroniczna bezstopniowa regulacja wydajnosci (dP-c,
dP-v), automatyczne odpowietrzenie komory rotora i
automatyczne odblokowanie sie, wyswietlacz prezentujgcy
wysokos¢ podnoszenia oraz kod awarii.

Napiecie zasilania: 1-230V, 50/60 Hz,

Zintegrowane zabezpieczenie silnika.

- mieszkanie

=INW =0 DN

ZZM

Zawor zwrotny gwintowany DN20

-

ZRM

Zawor gwintowany rbwnowazgco - pomiarowy z
odwodnieniem DN 20

-_—

85

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN20

86

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN25

87

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN32

Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN40

N —= O

LC2

Licznik ciepta poczty gtowny:
e Przelicznik serii montowany na Scianie zasilany
bateryjnie,
e Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu montowany na
zasileniu
- przeptyw nominalny go = 3,5 m3h, DN25
e czujniki temperatury PT500 szt. 2

1 kp

LCM

Licznik ciepta - podlicznik na mieszkanie:
e Przelicznik serii montowany na $cianie zasilany
bateryjnie,
e Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu montowany na
zasileniu
- przeptyw nominalny go = 0,6 m3/h, DN20
e czujniki temperatury PT500 szt. 2

1 kpl.

88

Termometry

89

Manometr model 111.20 O bar....6bar +kurek
manometryczny + rurka syfonowa +kurek manometryczny
+ rurka syfonowa

e
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90 | Odpowietrzniki miejscowe DN 15 4
91 Odwodnienia DN15 4
C. Budynek Banku 85/65 st. C — Q=41, 3 kW
Poz. Wyszczegolnienie llos¢ Uwagi
szt./mb
1 3 4 5
C1 Instalacja centralnego ogrzewania
91 Grzejniki zeliwne cztonowe T1zasilenie boczne (z
odzysku bgdz istniejgce)
92 | Grzejnik zeliwne czionowe T-1 — 3 el. (piwnica) 4 | Z odzysku
93 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 5 el. (piwnica) 1| Z odzysku
94 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 — 6 el. (piwnica) 2 | Z odzysku
95 | Grzejnik zeliwne cztonowe T-1 38 | Istniejgce
96 | Zawodr z precyzyjng nastawg wstepng przelotowy 23
97 | Zawodr z doktadng nastawg wstepng przelotowy 23
98 | Gtowica termostatyczna model do miejsc publicznych 46
99 | Zawory powrotne odcinajgce z funkcjg oprozniania dn 46
15
100 | Chemiczne ptukanie instalacji o poj. 780 dm?3.
C2 | Modernizacja instalacji w zakresie rozdzialu i pomiaru ciepta.
111 | Zawor kotnierzowy kulowy DN65 1
FS | Filtr siatkowy kotnierzowy DN65, PN16; Tr=90°C. 1 | Istniejacy
PO3 | Pompa obiegowa dobrana na punkt pracy: 1
Qp=2,0 m¥h, Hp= 4,2 m H20.
Pompa elektroniczna o nw. minimalnych wymaganiach:
Elektroniczna bezstopniowa regulacja wydajnosci (dP-c,
dP-v), automatyczne odpowietrzenie komory rotora i
automatyczne odblokowanie sie, wyswietlacz
prezentujacy wysoko$¢ podnoszenia oraz kod awarii.
Napiecie zasilania: 1-230V, 50/60 Hz,
Zintegrowane zabezpieczenie silnika.
Z7Z3 | Zawor zwrotny gwintowany DN 32 2
ZM3 | Zawor mieszajgcy 3-drogowy kotnierzowy DN 32; PNG6 1
bar; Kvs=28 m3h. + Sitownik
ZR3 | Zawor gwintowany rownowazgco - pomiarowy z 2
odwodnieniem DN 32 -spinka
FS3 | Filtr siatkowy gwint DN40, PN10; Tr=90°C. 1
ECL | Elektroniczny regulator temperatury obstugujgcy 1 kpl.
zaprojektowany schemat technologiczny instalaciji
CTW | grzewczej — opis funkcji sterowania zawarty w
CTZ | dokumentaciji projektowej. Podstawowe zespoty:
CZ | e Sterownik + karta
e podstawka do montazu na $Scianie szt. 1
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e czujnik temp. zewnetrznej szt. 1

e czujnik zanurzeniowy temperatury obiegu
grzewczego + kieszeh do czujnika szt. 1

e panel zdalnego sterowania szt. 1

112 | Zawor kulowy gwintowany, DN25; PN10; Tr=90°C. 2
113 | Zawor kulowy gwintowany, DN32; PN10; Tr=90°C. 2
114 | Zawor kulowy gwintowany, DN40; PN10; Tr=90°C. 1
115 | Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN25 10
116 | Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN32 7
117 | Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN40 28
118 | Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74244 — DN65 7
Otulina z pianki PU lambda 0,035 W/mK o srednicy
wewnetrznej:
119 | Dw 35 grubosci 30 mm 10
120 | Dw 42 grubosci 40 mm 7
121 | Dw 48 grubosci 50 mm 28
122 | Dw 76 grubosci 70 mm 7
LC3 | Licznik ciepta gtéwny poczty: 1 kpl.
e Przelicznik montowany na scianie zasilany bateryjnie,
e Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu montowany na
zasileniu
- przeptyw nominalny gqo = 3,5 m3/h, DN25
e czujniki temperatury PT500 szt. 2
123 | Termometry wraz z wykonaniem tulei 2
124 | Manometr O bar....6bar +kurek manometryczny + rurka 3
syfonowa
125 | Odpowietrzenia (zaw. Kul DN15 +odpowietrznik 2
miejscowy)
126 | Odwodnienia — spust wody (zaw. Kul. DN15 + 2 m rury 2

DN15)

Opracowat: Mateusz Milewski tel. 509923453
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