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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D -M 0 0 .00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem zadania:
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokumentprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg robét wymienionych w pkt. 1.1
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogdlnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
Zabytki — nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cztowieka lub zwigzane z jego dziatalnoscig i
stanowigce Swiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadana
wartos¢ historyczng, artystyczng lub naukowa.
Drogatymczasowa (montazowa)—droga specjalnie przygotowana, przeznaczona doruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czasjego wykonania, przewidzianado usuniecia po jego zakonczeniu.
Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
Dziennik Budowy —ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organuwydajgcego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigca urzedowydokument przebiegu Robodt, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych wtoku
wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych odbioréow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu aWykonawcg i Projektantem.
Kierownik Budowy- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, petnigca samodzielng funkcje techniczng w
budownictwie, spetniajgca wymagania i wykonujgca obowigzki, okreslone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane.
Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, posiadajgce kompetencje, wyposazenie oraz
zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci Materiatow oraz Robot.
Kontrakt zamiennie zwany ,Zadaniem” —w rozumieniu okre$lonym w Warunkach Kontraktu.
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowiacg odrebny elementkonstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jegowykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceniinnej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.8.  Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.9.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszytz ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne zdokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze



gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg,zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeéé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchuna podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noéne wkonstrukeji nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,odsgczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig

urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego iwtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.29. Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcyutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lubrowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.33. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczonadla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebngcatos¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw Wykonawcy oraz wykonania Robdt zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajgcego oraz PoleceniamiInzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczerstwo wszelkichczynnosci na Placu Budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Wymaganiami Zamawiajagcego, Dokumentacjg Projektowa i SST

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, jak réwniez wszelkich przedsiewzie¢ niezbednych do
prawidtowe] realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa uwzglednione w Cenie Oferty
(ZaakceptowanejKwocie Kontraktowej).

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy niezbedne do realizacji Robot.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Wykonawca uzyska od wtasciwych wtadz na swoj koszt (takie zezwolenia/zatwierdzeniamogg dotyczy¢, czasowej i statej organizacji
ruchu, zezwolenia na zajecie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym punktéw granicznych i punktéw osnowy
geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lubmagnetycznej (w uzgodnieniu z wtasciwymi
Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach,gdzie inwestycja drogowa koliduje z osnowg istniejaca, ktéra musi ulec likwidacji lub gdzie
korzystanie z istniejgcych punktéw osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie sieniemozliwe. Koszt Wykonawcy obejmuje catosé
roboét, materiatéw i optat niezbednych dozatozenia w petni funkcjonalnej osnowy przyjetej przez Organy Stuzby Geodezyjnej. Zakres
osnowy niezbednej do zatozenia oraz termin w jakim nalezy osnowe zatozy¢ Wykonawca winien uzgodni¢ z Organami Stuzby
Geodezyjnejjeszcze przed rozpoczeciemrobdt budowlanych stanowigcych przedmiot zamdwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy przez Zamawiajgcego do daty
wskazanej przez Inzyniera w SwiadectwiePrzejecia Robét lub Czesci Robdt. W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci
Robdt Wykonawca ma obowigzek utrzymywac pozostaty cze$é/czesci Placu Budowy, gdzie przejecie Robdt nie nastapito.
Wykonawca pisemnie potwierdzi koniecznos$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt, zapewniajac
niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomosc i otwarcie budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia,
np. szlifierka katowa, fom), zasoby umozliwiajgce odtgczenie mediow (zasoby ludzkie —personel posiadajacy stosowne uprawnienia
branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastapi¢ po podjeciu proby
rozpoczecia robdt (pierwszych czynnosci w ramach Robét) na danej dziatce. W przypadkubraku mozliwosci przeprowadzenia robot
Wykonawca sporzgdzi notatke umozliwiajgcg wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem
wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego. Winno z niej wynikac, ze Wykonawcazamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej
dziatce, jednak wtasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajgcy uniemozliwit wykonanie tych robét. Notatka winna by¢ opatrzona datg i
miejscem sporzgdzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego, wzglednie
adnotacja o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.  Zgodnos$¢ robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymaganiaokreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownikaprojektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartoscidocelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé zokreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnegoprzedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane iwykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania



budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez

Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczeristwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresietrwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzeniazabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio

oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub  débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjamitoksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie ostezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajaca brak szkodliwegooddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty

pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego

odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji
panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato



jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, tokonsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publiczneji prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa,Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenubudowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcychbezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel niewykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty iurzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadzecentralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzeniai wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadaneroboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ichproponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczeniabiurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiamipodanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdodta uzyskaja
zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggty spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wtaczajgc  w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé  Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawyi inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lubz innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyskana to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robodt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wrasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéow



Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza byé spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot. Sprzet uzywany dorobdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma bycutrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tamgdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciemsprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptynag niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgceprzepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanupierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczeniewysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi wdokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przezinzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosSci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inneczynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumwtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowanysposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeséé szczegbdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczasdostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczenlaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te



pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badaniaipomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe alboinne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Badaniaipomiary dzielg sie na:

(@) badaniaipomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru;

(b) badaniaipomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych wskazanych wpunkcie (b) dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badarn i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1.  Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czyjako$¢ wykonanych

Robot jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w Systemie Zarzadzania Jakoscia.

6.4.2.  Badaniaipomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,bedzie oceniaé zgodnos¢ Materiatéw i Robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikdwwtasnych badan kontrolnych jaki wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikdéw badan Inzyniera bedzie wykonywana zgodnie z p.4.2.1 dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli
binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasadyprostej akceptacji.

Inzynier ma obowigzek pobierac prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidr robdt moze zostac przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego okresu oczekiwania
na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowa¢ zadnych roszczen ze strony
Wykonawcy.

Wykonawca na swoj koszt zapewni laboratorium Zamawiajgcego pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonymprzez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wtasnym zapleczu funkcjonujacym podczas
realizacji robét mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnacji
probek).

Wykonawca na swoj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajgcego w sposdb zapewniajacy trwatosé funkcjonalng elementu, z ktérego zostata pobrana prébka.

Wykonawca na swdj koszt zapewni na budowie dostep do wody niezbednej do pomiaru wtasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni-w miejscuiterminie wyznaczonym przezlnzyniera.

Jesli jedna ze Stron nie uzna badan lub pomiaréw kontrolnych wczesniej wykonanych przez jedng ze Stron na danym asortymencie
robot i materiatéw (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), tonalezy uruchomic tryb badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiardw arbitrazowych. Mozliwy jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybdw postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w
przypadku gdy Laboratorium Zamawiajgcego przedstawia wynik badania akredytowanego, podczas gdy Wykonawca przedstawia
wynik badania nieakredytowanego, rozstrzygajgcym i ostatecznym bedziewynik Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.3  Badaniaipomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera,Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan) lub badania i pomiary nie sg
reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystapic o przeprowadzenia badan lub pomiaréwkontrolnych dodatkowych.

Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywajg sie w laboratorium, dziatajgcym na zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej
wykonywato badania lub pomiary kontrolne.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych beda traktowane przez Strony Umowy jako rozstrzygajgce o przyczynach
powstania Wady.

6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badaniai pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co doktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera, Zamawiajgcego lubWykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne
dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystapic o przeprowadzenia badar lub pomiaréwarbitrazowych.



Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje we wnioskowanym zakresie, ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Stron.

Badania lub pomiary arbitrazowe wykonywane sg w innych laboratoriach posiadajgcych uprawnienia po uprzednim
przeprowadzeniu przez Inzyniera (w porozumieniu z Zamawiajacym) rozpoznania mozliwosci wykonywania danych badan w
laboratoriach.

W przypadku braku akredytacji przez wskazane laboratorium we wnioskowanym zakresie, zostaje wyznaczone odpowiednie
uprawnione laboratorium, posiadajgce wymagane kompetencje.

Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych bedg traktowane przez Strony jako rozstrzygajace o przyczynach powstania Wady.

6.4.5.  Badaniaprzed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét budowlanych Wykonawca powinien:

(@) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosciuzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wiasciwosci materiatow i wyrobdw
przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymiw SST,

(b) wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich wtaéciwosci
z wymaganymiw SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi doakceptacji.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzynierazgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu naformularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatga techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac
te dokumenty, okreslajgce wsposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przezproducenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska orazstanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczynyprzerw w robotach,
— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowychi ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki

przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inneistotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki bada Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazdezyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3)nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscuodpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegonatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownikaprojektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celumiesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreélania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedgobmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedgwyliczone w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekroj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lubkilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to

11



wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza

sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnioneodpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiardéw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcymetapom odbioru:

) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

) odbiorowi czeéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2,  Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloscii jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Zasady dokonywania odbioru i stosowania potracen okresla aktualnie obowigzujaca Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. Warszawa.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaddla Zamawiajacego nastepujace dokumenty w wers;ji
papierowej w 1 egzemplarzu oraz w wersji elektronicznej na noéniku (Dysk zewnetrzny flash lub ssd).

1. Protokét odbioru ostatecznego
Zawiera zafgczniki:
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1.1 Potracenia,

1.2 Sprawozdanie techniczne,
1.3 Tabela elementdéw rozliczeniowych (PDF i XLSX),
1.4 Dokumentacja fotograficzna (PDF+JPG),

Protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony zostanie w 5 egz. papierowych.
- egz. wraz z zatgcznikami — Zamawiajacy egz. nr 1, 2, 3 + Wykonawca egz. nr 4,
- egz.nr5 egzemplarz bez zatagcznikdw dla Zamawiajacego.

2. Dokumentacja odbiorowa
Zawiera:
2.1 Oswiadczenie Kierownika Budowy (podpisane przez: Kierownika i Inspektora Nadzoru oraz Projektanta w przypadku

wystgpienia zmian nieistotnych) wraz z wymienionymi ewentualnymi zmianami. Jezeli byli zgtoszeni Kierownicy robot
branzowych, to takze sktadajg osobne oswiadczenie.

2.2 Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianamiorazdodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy

2.3 Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe, uzupetniajace lub zamienne)

2.4 Oswiadczenie geodety, ze ,obiekt usytuowany jest zgodnie z projektemzagospodarowania terenu oraz z
wprowadzonymi odstepstwami”

2.5 Sprawozdanie Techniczne

2.6 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen

2.7 wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.

2.8 Badania LZ

2.9 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéwzgodnie z SST i ew. PZJ, recepty i ustalenia
technologiczne

2.10 Inwentaryzacja zdjeciowa:

2.10.1 Przedrozpoczeciem budowy
2.10.2 W trakcie budowy

2.10.3  Po zakonczeniu budowy

2.11 Karty obmiaru + ew. zatgczniki

2.12 Dziennik budowy - opisane strony, wypetnione zgodnie z wymogami.

2.13 Projekt Organizacji Ruchu na czas robot.

2.14 geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

2.15 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

2.16 Harmonogram robdt z planowang i naniesiong realizacjg sporzadzony przez Kierownika Budowy i zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

2.17 Wykaz trasy i elementéw wybudowanego kanatu technologicznego w postaci wspotrzednych punktéw geodezyjnych

zorientowanych wedtug uktadu wspotrzednych - PL-2000. Wykaz ten powinien by¢ sporzadzony w formacje pliku Excel,
edytowalnym, umozliwiajgcym  skopiowanie  wspotrzednych punktow i wyeksportowanie do formatu txt. Lub
inwentaryzacja geodezyjna wybudowanych kanatéw technologicznych w formacie dwg, z zapisem w warstwach.

Materiaty przygotowane maja spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 20
pazdziernika 2015 r. w sprawie klasyfikowania i kwalifikowania dokumentacji, przekazywania materiatéw archiwalnych do archiwéw
panstwowych i brakowania dokumentacji niearchiwalnej.

Wersja elektroniczna zawierac bedzie zdigitalizowane dokumenty odbiorowe przekazane w wersji papierowej. Materiaty muszg by¢
skatalogowane zgodnie z wykazem i tematyka. Kazdy plik nazwany zgodnie z zawartos$cia. Kazdy katalogpowinien zawiera¢ spis
materiatéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniuz Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

W przypadku prowadzenia robét budowlanych w oparciu o decyzje pozwolenia na budowe lub ZRID Wykonawca zobowigzany jest
opracowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu dodatkowg dokumentacje odbiorowa w wersji papierowej celem przekazania wtasciwemu
Nadzorowi Budowlanemu zgodniez jego wymaganiami wraz z wersjg elektroniczng — PDF przekazanych materiatow.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuz uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:
— robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z  kosztami zakupu, magazynowania,ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2.  Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz zdostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) (d)przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennikabudowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D — 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w ramach zadania:

,»Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- zabezpieczenie |ub przeniesienie ewentualnych geodezyjnych punktéw poligonowych i reperow,
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Odtworzenie trasy i punktéw wysokoséciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz-oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez
Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktow wysokosciowych wg zasad
niniejszej SST s3:
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- paliki drewniane o srednicy 5 do 8cm i dtugosci 0,3 do 0,6m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,

- dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5mm i dtugosci 5 do 8cm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7) przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicag robét. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem remontu drogi. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraznei jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

0Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi uktadania nawierzchni z BA , odtworzenia chodnikow ,
zjazddw. na powierzchni terenu oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie dla potrzeb przebudowy drogi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot pomiarowych obejmuje:

- wyznaczenie osi trasy i punktdw wysokosciowych dla przebudowy drogi,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

10.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

10.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

10.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10.7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D — 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgcewykonania i odbioru rozbidrki
elementow drogi ulic w zwigzku z:
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie”
Zakres stosowania SST
Specyfikacja Technicznajest stosowana jako dokument przetargowyikontraktowy przyzlecaniui realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustaleniazawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:

- rozebranie mechaniczne nawierzchni z ttucznia o grubosci $r.grubosci 25 cm z wywozem,

Materiaty pochodzgce z rozbidrki — zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru do dalszego uzycia Wykonawca zobowigzany
jest odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegtos¢ do 50 km.

Pozostate materiaty z rozbidrki Wykonawca zobowigzany jest zutylizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym ustawy
z dnia 14 grudnia 2012r. r. o odpadach (tj. Dz. U. 22020 r. poz. 797 ze zm.).

1.3. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii SSTD-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ zDokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M 00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie irecznie. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
— tadowarki,

— samochody ciezarowe,
Do zrywania nawierzchni w zaleznos$ci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa, betonowe i podbudowy ttuczniowe) nalezy uzyé
zrywakow bedacych nawyposazeniu spycharekiréwniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla
danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Zakreswykonywanych robdét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ napodstawie Dokumentacji
Projektowe;j.
5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robdtnalezy oznakowac zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatow swietlnych oraz urzadzenbezpieczeristwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) —zat. nr 4, wraz z pdzniejszymi zmianami.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni.

Powyzsze roboty nalezy wykonac sprzetem mechanicznym. Materiaty uzyskane z rozbidrki niepowinny by¢ mieszany w trakcie
wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

6.  Kontrolajakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowosci transportu isktadowania materiatow uzyskanych
podczas rozbiorki.



7.  Obmiarrobdt
Jednostkami obmiaru sa:
— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w SST D-M-00.00.00.,, Wymagania ogdlne”.
8.  Odbiédr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.  Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.Cena wykonania rozbidrki 1 m?
warstw nawierzchni i podbudowy obejmuje:
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbidrek,
- oznakowanie robot,
- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
- zafadunekiodtransportowanie gruzu na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacjg,
- zatadunekitransport kostki betonowej na sktadowisko Zamawiajgcego (kostki nadajgcesie do ponownego
wykorzystania),
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
Cena wykonania rozbidrki 1 m kraweznikdw, obrzezy i Scieku obejmuje:
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkdw rozbidrek,
- oznakowanie robot,
- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
- zafadunekiodtransportowanie gruzu na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacjg,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
10. Przepisy zwigzane
Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukturyz dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéwtechnicznych dla znakdw i sygnatow
Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchuiwarunkdéwich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) —
zat. nr 4, wraz z pdzniejszymi zmianami.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”, wraz z pdzniejszymizmianami.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D —02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie”

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) sa wymaganiadotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2 Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobot na drogach krajowych.

1.3. Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV s3 nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéwbudowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna —budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego,

powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy
walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobdw budowlanych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk —wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub

poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.6. Gestosc¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci prébki.
1.4.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowe] gtebokosci przemarzania, na ktéorym wykonano warstwy
konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntow niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej,
ciektej i gazowej.

1.4.9. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.10. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnosépodtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci

od rodzaju i stanu gruntu podtfoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego.
Wystepuja cztery grupy nosnosci podfoza gruntowego oznaczone symbolami:G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej
grupie nos$nosci podtoza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organicznyo wtasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwéj roslinom.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni—zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktéregocelem jest roztozenie naprezen od kot

pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczernstwa i komfortu jazdy pojazddw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.4.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowdw.

1.4.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci

uniemozliwiaja wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byétrwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub
czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.

1.4.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

1.4.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego
spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granicapomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj
przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

1.4.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujagca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-5-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E =07522p
As

gdzie: 4s
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As  przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]D $rednica ptyty [mm]

1.4.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.23. Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie

lub poziom gdérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtozanawierzchni, o ile



taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Honstrukeja nawierzehni | | —

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robat ziemnych
_~Pobocze 7 Konstrukcja nawierzehni ﬁ
[§]

‘ lepszone padioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych
1.4.24. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos$¢ przemarzania wdanym rejonie, bedaca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkdw gruntowo-wodnych.
1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.
1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstuga
ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lubzbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
1.4.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktérej wtasciwosci maja wptyw naprojektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.
1.4.29. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej
wiasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymiw Rozporzadzeniu Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych zprzeznaczenia budowli ziemnej.

1.4.31. Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.32. Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem orazzageszczaniem gruntdw lub materiatéw antropogenicznych.

1.4.33. ROw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

1.4.34. Réw stokowy —réow stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcejze zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.
1.4.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw,skonsolidowanych,

scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

1.4.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.4.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do
ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdéw w czasie wykonywania robot
ziemnych.

1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych

1.4.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
1.4.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego.

1.4.44. Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
1.4.45. Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wedtug wzoru:

C. = @
' u d10
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probkiwysuszonej [mm],
d1o wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probkiwysuszonej [mm].
1.4.47.  Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stanzageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
)
| =
T
gdzie:
E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],Ez wtdérny modut odksztatcenia [MPa].
1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,

badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:
_ P
pds
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w ktorym:

g¢  gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

gds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m?3].

1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej
w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych wyznaczona w osi drogi.

1.4.51.  Wzmocnione podifoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub
ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie —zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu
mechanicznego, w celu uzyskaniawymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.4.53.  Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszych SST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Gruntyi materiaty antropogeniczne wymagaja oceny ze
wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w robotach

ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub
poszczegdlnych stref nasypdw.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN- 86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntéw.
2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$é. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci

gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy

stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajaca

w Tablicy 2.1.podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtugnormy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatdow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu

i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych zewzgledu na ich przydatnos¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypdw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapisow

punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sa nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mieé

charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b)  réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c)  spoiste granicy ptynnosci wi wiekszej od 60 %,

d)  zasolone (o zawarto$é soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszychniz dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f)  wstanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h)  podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czeécipalnych), z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla
kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérychdochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatéw antropogenicznych,ocenionych jako nieprzydatne,

2.2.8. bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to

uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnos$¢ gruntu lub

materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo

oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet

jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem

nadzoru.

2.2.9. Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cy<3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntdéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C.<3,0 do wymaganego

wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich

badan. Wprzypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne

wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W

wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania

takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.10. Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznychwymagajacych specjalnych srodkéw w celu odspojenia,

sktadowania, transportu i usuniecia stanowia szczegdlna kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wiasciwosci/norma Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10




badanie wg
zatacznika Z.2.H

2 | Wskaznik piaskowyWP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca (rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinoweglina
wg PN-88/B-04481) niegliniastyzwir zwietrzelina gliniasta piaszczysta zwiezta, glina
pospotka piasek rumosz gliniastyzwir zwiezta, glina pylastazwiezta
gruby piasek Sredni gliniasty pospotka it, it piaszczysty, itoylasty
piasek drobny gliniasta

bardzo wysadzinowepiasek
gliniasty

pyt, pyt piaszczystyglina
piaszczysta, glina, glina
pylastait warwowy

1) nalezy odczytad z krzywej uziarnienia




Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntdw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skalistemiekkie gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
1. Rozdrobnione grunty skaliste drobnoziarnistym
twarde oraz gruntykamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w miejscasuche lub
zwietrzelinowe, rumosze i gliniaste zabezpieczone od wdd gruntowych i
otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,pyty powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, piaszczyste i pyty
roerlez 5"”'aSte, L 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3m,
3. P'aSk_' grgbo, srednioi ) pylastych piaskéwprdéchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i
tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i glinypylaste w miejscach suchych
4. Piaski gliniaste z oraz inne o WL < 35% lub przejsciowo zawilgoconych
domieszka frakeji zwirowo- 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne kamienistej (morenowe) o zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem
warstwy wskazniku jednorodnosci inne grunty o granicy ptynnosci wi lub po ulepszeniuspoiwami
nasypow uziarnienia Cyf15,0 od 35 do60%
ponizej  strefy |5, Zuzle wielkopiecowe iinne

przemarzania

metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5lat)
6. tupkiprzywegtowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernejgruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostangwypetniong
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajagcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowez
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tychgruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.

7.2uzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci wno¢ = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami,
spoiwamidrogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gdrnej warstwy nasypu.



2.3. Zasady wykorzystania gruntdéw oraz materiatéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypdéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne. Zasady

wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonaé z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Witasciwosci materiatu

nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw lub

materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdw nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a)  wiaéciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci, zawarto$¢ czeéci organicznych),

b)  wtasciwoséci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w
strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.
2.3.5. W gdrnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac materiaty nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty

niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalert punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowa gtebokosé przemarzania,
okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podfoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania h; na danym terenie, podana
w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej
kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdw o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie
zmniejszenie gtebokosci przemarzania h; na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$é¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych,
powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h; podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnegonie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie
stosowanie materiatu zawierajagcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem
o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie

5.12.3.SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypdéw”.

2.3.8. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujacych
przepisdw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do
wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatow: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatow
antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane

do warstwy ulepszonego podtozapowinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285

,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.
2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne.
Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisyz zakresu normy
PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W SST nalezy
dostosowac¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skfadzie materiaty antropogeniczne. Zawartos¢
materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia
specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne spetniajace
wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakorczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
(] do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntow
nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
(] do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
(] do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),
. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
. do recznego odspajania gruntéw,
. do uktadania geosyntetykow, oile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,
. mtotéw mechanicznych,
° zrywarek mechanicznych,
o wiertarek mechanicznych i wiertnic,
° srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z

uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatudo
przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatnosé nazmiane stanu).

3.2.5. Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano,
dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.



3.2.6. Do zageszczania gruntéw mozna stosowacé réwniez inny sprzet, ktéry pozwolina uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu
ziemnego lub podfoza pod nasypami.Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode,
ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien byé sprawny, posiadac¢ aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii wykonania
ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w SST dotyczgcej tych robot.

3.2.9. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i srodki nie powodujace
uszkodzen geosyntetykdw.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi byézatwierdzony

przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
. i piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba przejscn Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejs¢ warstwy HoHE
[ m ] n Kk [ m ] * %k
Do zageszczania gornych warstw podfoza.
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Zalecane do codziennegowygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu
Rodzaje gruntu:
Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
zageszczajacych — - — - Uwagi o przydatnosci maszyn
grubos¢ liczba grubosc liczba przejscn
warstwy przejsé warstwy HEX
[m] n Kk [m]***
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane Nie nadaja sie do gruntow
* - - 0,2do 0,3 8do 12 nawodnionych
Mato przydatne w gruntach
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sawalce
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 Srednie i ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych iglin
okotkowane ** piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 - - przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopow
*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci B 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2. Transport gruntéw
4.2.1. Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci,

technologii odspajaniai zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje
transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania
ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4, Nalezy przestrzega¢ ograniczern dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. SST D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypdw”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczerh Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady dotyczgce wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robdt ziemnych odnoszg sie w

szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony Srodowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatow
niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona




obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu, zapisami SST D-02.01.01. “Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdw”i SST D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robdét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezyrozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych gruntéw
oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw
spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslonew Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.
5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w zakresie
ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach
stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych
oraz wpltyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody
to Wykonawca przedstawi do akceptacjilnzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie,
transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony Srodowiska,
dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdt ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem
mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane
wszystkie elementy projektowe, wiaczajgc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone
przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robét ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktdry zapewni spetnienie wymagan,

wynikajacych z projektu geotechnicznego.Projekt robot ziemnych musi by¢ ukoriczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich
wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtaczajgac ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robot ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych przedmiotem Kontraktu, w
oparciu o nastepujace gtowne elementy: STWiIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robdt
ziemnych, harmonogram robot i ocene wplywu robdt ziemnychna $rodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawierac
dodatkowo inne elementy,w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robdt ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.
5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak
nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. SST D-02.03.01.

,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane materiaty
odpadowe oraz materiaty pochodzgce z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnejich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.5.1. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewnic¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych oraz
gruntow i materiatéw przydatnychpo ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopdw i nasypéw.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem
czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i hasypdéw

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ @ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, moga roznic sie
od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2.i 5.6.3. i moga byc¢ okreslone indywidualnie.

5.7. Odwaodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,

Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnia skuteczne odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, abyzabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy
Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatow
nadawac w catym okresie trwania robdtspadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy



nasypu ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub
materiatéw i zastagpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materiatdw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni
przywrécenie wiasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

5.7.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.
5.7.5. Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopow i nasypow okreslono w SST D-

02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

5.8. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.8.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopach i nasypach podano w SST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5 i w SST D - 02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli
warunek ten nie zostanie spetniony,powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie,
stabilizacja, wymiana).

5.8.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy ja
wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich SST.

5.8.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej
to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich SST.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is korpusu ziemnego,

okreslonych w SST. Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w
p.1.5.48.

5.9.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu ido gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w
wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci rownej
warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w
wykopach podano w SST D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
zageszczenia ls w nasypach podano w SST D-

02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

5.9.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatdwna podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika
odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia,w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku przy czym wartosci  te  nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podanew tabeli 5.1.

5.9.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia
okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on wczasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutow.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznikaodksztatcenia
lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E..

5.9.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lubinnego materiatu w badanej warstwie,
okredlono w Tablicy 5.1.

Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych SST.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotachziemnych

Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenialo

Grunty niespoiste oraz wymagane 152 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia 2,2
zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresliéna
Grunty i materiaty antropogeniczne podstawie badan
5.9.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatéw z zastosowaniem urzgdzer do ciggtego pomiaru zageszczenia na

zasadach podanych w STWiORB D

02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych SST.

5.9.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdow i materiatéw lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wskaznika zageszczenia |s z wartosciami modutu dynamicznego Eva w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku
oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych SST. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia. Lekka ptyte dynamiczng stosowac tylko do badan biezacych, w celu przyblizonego rozpoznania zageszczenia. Do
celéw odbioru nalezy stosowaé metody znormalizowane, z okreslonymi kryteriami odbioru.

5.9.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw z gruntow
niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikdw wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.10. Wymagania dotyczace no$nosci

5.10.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchniwarstw, w odniesieniu do ktérych okreslono
wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ea. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosciwtérnego modutu
odksztatcenia E2 w wykopach podano w SST D-02.01.01. “"Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci
modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w SST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”. Schematy z podanymi wartosciami w



wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.10.2. Roboty ziemne nalezy wykonac¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sieredukcji grubosci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.10.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad podanych
w Zataczniku 2.
5.10.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie

oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evdz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdw i materiatow stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Lekka ptyte dynamiczng stosowac tylko do badan biezacych, w celu
przyblizonego rozpoznania zageszczenia. Do celdéw odbioru nalezy stosowa¢ metody znormalizowane, z okreslonymi kryteriami odbioru.

5.10.5. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia orazwtdérnego modutu odksztatcenia w kazdym
przypadku sa metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.
5.10.6. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie
moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3. niniejszych SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dziela sie na:

—  badaniai pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

—  badaniai pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
|lub badan i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placdwki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.
6.1.2. Badaniai pomiary Wykonawcy —zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien
by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanychna budowe materiatéw i wyrobdw

budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym SST.
6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodamii wymaganiami wskazanymi w niniejszych SST.
Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze SST nie stanowi inaczej — moze dopuscic¢ zastosowanie alternatywnych
metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne
normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych SST oraz s co najmniej réwnowazne w odniesieniu
do przysztego bezpieczenstwa konstrukgji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania
wymagan wskazanych w niniejszych SST. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych SSTWiIORB oraz od wymagan okreslonych w
przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadni¢ i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddaé ocenie wptyw odstepstwa od
wymagan okreslonych w niniejszych SST, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe —zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogdélne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2.1. Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace przydatnosci gruntow

i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie

2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadzaé w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédfa materiatu do wykorzystania
jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zZrédta poboru materiatow;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotui powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, KOT/EQT, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.3. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to
Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na
uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagarn dotyczacych materiatu po wbudowaniu.
6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne
dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w  SST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,a w razie
potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych
6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw wcelu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robdt
jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagarn dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
6.3.2. W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezagco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

° wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
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° wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

(] wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw wwykopie lub w nasypie.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robot z
wymaganiami
dotyczacymi:
° pochyleri i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
° wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopéw okreslono w SST D-02.01.01
,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.
6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnosci wehodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania nasypow oraz ukopdw,

dokopdw i odktaddw, okreslono w SST D-02.03.01.,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypdw”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem
do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakorczeniu
wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez SST.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na
podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt ziemnych podano w tablicy
6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanychrobét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
wykonania robot

1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm

3 Szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci3 m i poziomica +5cm

4 Rzedne powierzchni korpusu drogowego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, Nie wiecej niz
w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R < -3cmlub+1cm

5 Pochylenie skarp 100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w < 10% wartosci
miejscach, ktére budzawatpliwosci pochylenia

6 Réwnos¢ gérnej powierzchni <3cm

korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp < 5cm
Spadek podtuzny powierzchnikorpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz
8 drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub+1cm
Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych +0,5%

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ srednignalezy uwzglednic wyniki
wszystkich pomiaréw
6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
P. 5.11.1i5.11.2 niniejszych SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna
by¢ nastepujaca:
(] W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
(] Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy
oceni¢ zgodnos¢ wynikow badania z wymaganiami SST opracowanych na podstawie niniejszych SST. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan
wskaZznika zageszczenia musi by¢ okreslone w SST.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia loto wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie
mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
6.4.6. Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosno$¢ okresla sie na podstawie wartosci

wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3
niniejszych SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podfoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okredlona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢
nastepujaca:

(] Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych

warstw, po skorelowaniu tych metodz metodami okreslonymi w niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach
ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowaniainnych metod okreslono w niniejszych SST w punktach 5.11., 5.12. oraz
6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub dokopu z
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wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i SST opracowanych na podstawie niniejszych SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,
. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
o odwodnienia,
° zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.W trakcie kontroli nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
° odpowiednie wbudowanie gruntu,
o odwodnienie,
. wiasciwe zagospodarowanie odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania Ogdlne” punkt 8.
8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST iwymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt.5 i 6 niniejszych SST daty wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badarn i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
8.2. 0Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-

00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych SST.
8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czeéciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt.Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacychi ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontrolijakosci robdt oraz Dokumentacje Projektowa z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich

robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkdw
Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymaganokreslonych w SST i opracowanych na ich
podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonaneroboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D- 02.01.01”"Wykonanie wykopdow” oraz SST D-02.03.01 , Wykonanie
nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. Nr normy Tytut normy
p.
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis iklasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjnegruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej.
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10
11

12
13

14
15

16

17

18

19

20
21
22
23

24

25
26

27

28
29

10.2.

L.p.

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998

BN-64/8931-01

PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1
PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2
PN-EN 1744-1

Inne dokumenty

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjnegruntéw. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjnegruntéw. Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjnegruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych.Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:0znaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8:Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznikapiaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody.Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienialiniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.Czes$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych,fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 1: Zasadyogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2:Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stralenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.

13



ZAYACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, Sciezki iy
rowerowve, ciagi pieszojezdne KR3+KR4 KRIKR]

Niweleta robét ziemnych

Hhualeta robét Sammyeh
T00 N K.« RN S . B T T
S 0.97 1.00 100 O\ t &
/ - ] \

/_—_ 0,95 097 1,00 ﬂ

0,97 dla wysoko$ci nasypu powyzej 2m
* - do gtebokos$ci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

Vot ; KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

T
|
|
|
0,97 \ 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci rownej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje
Rysunek 21.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnosé
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujagce w KTKNPiP oraz wKTKNS.

2. W przypadku rozwigzar indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresliéw Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:

GWN gdrna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe, H(GWN)
grubosc gérnej warstwy nasypu,
H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

JE:280MPa  E280MPa  F,230 MPa JF2280 MPa

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E; J oiokresieniaw
Grunt gruntowe -2 projekcie
run :
. E,<50 MPa F,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie L . pJéﬂoZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
Wykop WyKop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)
— Powierzchnia robot ziemnych
Rysunek 71.3. Nodnos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR1-KR2
E,280 MPa E,>80 MPa E,280 MPa E,>80 MPa
w w A 4 L 4
GWNl GWN’l Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podltoz'e nawierzchni E, Do okreslenia w
gruntowe x :
GWN?| projekcie
Nasyp E,<50 MPa E,<50 MPa 3| Uiepszone [ onstrukc
.4 e podioze nawierzchni
EWN J, gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<-50 MPa
Nasyp

(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR1-KR2



WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
Y L 4 X L 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa
w Y X A 2
Ulepszone i G L Ulepszone
podtoze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
KoDi
Wy Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (©) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)
Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopoéw i nasypdw dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa
A 4

E,2120 MPa E,2120 MPa
X X

Dolne warstwy Dalne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa JE2250 MPa 'E? Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
poditoze poditoze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<90 MPa JE2=20 MPa
k
b s Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (@)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR5-KR7

E,2120 MPa
x

'Ezz'l 20 MPa 'EzzWQD MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2250 MPa JE2250 MPa 'EQ - Do okreslenia w
" " " projekcie
GUWN J: GWN Jv Ulepszone GWN!’ Ulepszone | konstrukcji
podioze padioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'Ez<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) ()

Powierzchnia robot ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek 71.7. Nosno$¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZAYACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCIOBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Z22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTAtCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIEPLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
72.D OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEMDYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z22.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGOZ2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA

PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCIZ2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PEYNNOSCI WiZ2.) OZNACZANIE

WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIESTOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow 1 materialéow, ktéore moga byc
zastosowane w robotach ziemnych kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o
zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub
do mieszanek. Metoda badania okreslonej wilasciwosci konkretnego
gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
STWIORB pod warunkiem speilnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych SST.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNE) GESTOSCIOBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletugruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie

8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletumieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletugruntow

i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanieProctora

i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu nalezy
okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z22.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTAECENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIEPLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-
02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za
miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych

w STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzszaod wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 02%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace
warto$¢ modutu.

22.D OZNACZANIE MODUtU ODKSZTAECENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEMDYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw niespoistych.
Nalezy stosowaé ptyte o Srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiemspetnienia warunkow okreslonych
w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac
badaniu warstw grubszych niz 30cm. W przypadku badania warstw cienszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczyé mozliwos$é wptywu warstwy
lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za
miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych

w STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzszaod wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wiecej niz 02%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzern pomiarowych,
okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. Nalezyscisle przestrzegad
procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Ev¢ z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub
wtérnego modutu odksztatcenia E»
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72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntdéw zawarta jest w zatagczniku A do normy PN-S-02205:1988.
Procedura badania wskaZznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢
materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru
pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest wnormie
BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod
warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac badanie
wskaznika piaskowego SEa.
22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub wPN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia
wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest wnormie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia
mieszanek kruszyw zawarta jest wnormie PN-EN 933-1.
Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PEYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci Wi (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest
okreslona w normie PN-B- 04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnodci Wi okredla sie wskaznik plastycznosci lp = Wi — Ws, charakteryzujacy
plastycznosé (spoistosé) gruntu.
72 OZNACZANIE WSPGECZYNNIKA FILTRACI k
W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do wartosci wspdtczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie PN-
55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, okreslona w tej normie.
Dopuszcza sie posredniag metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji kz zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x dao*?
gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej
w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie
lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.
72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda
referencyjng jest procedura zawartaw normie PN-B-04481:1988
Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIESTOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU
SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowac sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

Is
gdzie: 0,958 -0,174 Ip
Io stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzenmtota (Nk) potrzebng do zagtebienia korcdwki o 0,1 m

(sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzorow:

DPL Io = 0,071+0,429 Ig N
DPM Io=0,176+0,431 Ig N
DPH Ip=0,271+0,441 Ig N
DPSH Io = 0,196+0,441 Ig N

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH
tc=1,0 m, dla sondy DPSH t=1,5 m.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D — 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) sa wymagania dotyczace wykonania koryta pod konstrukcje
nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dla zadania:
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdtna drogach krajowych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem koryta pod
konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod nawierzchnie dla ruchu KR5 i KR1 oraz pod nawierzchnie
chodnikow, $ciezki pieszo- rowerowej i zjazddw.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego ujeto w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu

antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecieobcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobdéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat zpolimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) wgeotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
prébki.

1.4.7. Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.

1.4.8. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktory moze byc rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode
i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.9. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.10.  Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podfozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4.Moga wystgpi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.11.  Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj roslinom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazddéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazddéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.4.13.  Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczamii pasem dzielgcym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.
1.4.15.  Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego witasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.4.17.  Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

1.4.18. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia
on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.4.19. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:



E =075—=D

gdzie:

i modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ay przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]D Srednica ptyty [mm]
1.4.20. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposdb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.21. Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie
lub  poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimegow wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podtoza nawierzchni,o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robét ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.
Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Konstrukcja nawierzehni | - —
1

Ulepszone podfoze gruntowe

Wykop

Niweleta robot ziemnych

ohotze ~  Konstrukcja nawierzchni

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych
1.4.22. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.
1.4.23. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzanez obstugg i ochrong drogi, obstuga
ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.
1.4.24. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktérej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie,wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.
1.4.25. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.26.  Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych,zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.
1.4.27.  Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezelibyt opracowany) i ustalen Kontraktu.
1.4.28.  Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatéw antropogenicznych.
1.4.29. Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.
1.4.30. Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza,wykonany ponad skarpg wykopu.
1.4.31.  Skata —wystepujgcy w warunkach naturalnych zespo6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposdb
powigzanych ze soba, nie dajgcych sie rozdrobnié recznie po namoczeniu w wodzie.
1.4.32. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
1.4.33.  Spdd konstrukcji nawierzchni B spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy pomocniczej
spoczywajacej na podtozu gruntowym nawierzchni lub nawarstwie ulepszonego podtoza.
1.4.34.  Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SST) — dokument opisujgcy zasadydoboru materiatow, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
1.4.35.  Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potgczone materiaty wigzace, ktérychwymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krétkoterminowaglub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.
1.4.36. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéww czasie wykonywania robot
ziemnych.
1.4.37.  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych
1.4.38. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie



wysadzin.

1.4.39.  Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego.

1.4.40. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntulub materiatu antropogenicznego.
1.4.41. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.4.42.  Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

_ %o
¥ dye
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probkiwysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébkiwysuszonej [mm].
1.4.43.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,okreslona wedtug wzoru:
E,
I i 2
0 E,
gdzie:
Eq modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, E; modut odksztatcenia

gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.4.44. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normyBN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

1, =2

Pa:

w ktérym:

g4 gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],

g4s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, [Mg/m3].

1.4.45.  Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.46. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanieelementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan
lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.47. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskaniawymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimipolskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.2. Materiaty z profilowania

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowac¢ wg zapiséw D-02.01.01 i odwiez¢ na wiasciwe sktadowisko
lub wysypisko.

2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.3.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntéow lub
materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.3.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty. Mieszanki

niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okres$lone w SST dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza
gruntowego.

2.3.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem moznastosowac¢ wapno lub/i spoiwa
hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace
zapisy norm z
zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14 oraz wymagania opisane w SST, dedykowanych  gruntom  stabilizowanym
spoiwem hydraulicznym lub  wapnem.W STWiORB nalezy dostosowac wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych
spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.



2.3.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne.
Zawartos¢ materiatow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga
jednakuwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.3.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podfoza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

zapewniajgcego wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.
3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
edo odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki itp.),
edo jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,tasmociagi itp.),
® zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
3.2.3. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki
drég transportowych (pochylenia, podatnosé na zmiane stanu).

3.2.4. Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W Tabeli
3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.
3.2.5. Do zageszczania gruntdw mozna stosowa¢ roéwniez inny sprzet, ktéry pozwolina uzyskanie wymaganego

zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie
walcoéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w istniejgcych warunkach.

3.2.6. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymaganedo dopuszczenia do uzytkowania.
3.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii wykonania

ulepszenia, spetniajagcy wymagania, okreslone w SST dotyczgcej tych robot.
Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
) piaski, zwiry, pyty gliny, ity .
Rodzaje urzadzen pospotki Uwagi o przydatnoscimaszyn
zaggszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy[ m] | przejsén warstwy[ m | przejs¢
%k %k k. n % %k k.
Do zageszczania gérnych warstw
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do 8 0,1do0,2 podtoza. Zalecane do codziennego
gtadkie * 4do8 wygtadzania(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobraniaiw
nasypie
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do12 Nie nadaja sie do gruntéw
okotkowane * nawodnionych
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntachspoistych.
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 0,2do 0,4 Do gruntéw spoistych przydatne sg
gtadkie ** 4do8 3do4 walce sredniei ciezkie.
0,3do 0,6 3do6 Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne 0,2do 0,4 6 do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i
okotkowane ** glinpiaszczystych.
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypekwaskich
wibracyjne ** przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypekwaskich
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosciB 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatéw

Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub  wysypisko
Wykonawcy w sposob eliminujacy mozliwos$é zanieczyszczaniadrog dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”. Do robdt ziemnych odnoszg sie w
szczegolnosci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia
materiatow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze
(elementy odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu, zapisami oraz
poleceniami Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na
dziatanie wody.

5.1.5. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcychz przepisow obowigzujgcych w
zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki,ktore nalezy uwzglednic to: hatas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub
materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie,
ochrona wad gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.6. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow, materiatow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu.Wykonawca uzyska zgode wtasciwych
organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobupostepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt Organizacji Rob6ét i Harmonogram Robdt

5.2.1. Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robdt, ktory zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z DokumentacjiProjektowej. Projekt Organizacji Robdt i Harmonogram Robdt musi by¢ ukorczony
przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtaczajac ocene dostepnych
gruntow i materiatow oraz ich przydatnosci.

5.2.2. Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robét przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang ustalone miedzy
Wykonawcg i Inzynierem/Zamawiajgcym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.3. Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego w czasie robot

5.3.1. Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni, przyjetej jako

podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie minimalne wartosci wskaznika CBR oraz
wtdérnego modutu odksztatcenia E,, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajace przyjetej grupie nosnosci podtoza gruntowego.
Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;

L.p. Grupa nosnosci podtoza Wskaznik nosnosci CBRpo 4 Wtdrny modut
gruntowegoG; dniach nasaczaniawodg V) odksztatcenia E; Y[MPa)
[%]

1. Gl CBR>10 E»,>80

2. G2 5<CBR<10 50<E, <80

3. G3 3<CBR<5 35<E, <50

4. G4 2<CBR<3 25<E;<35

Uwaga: Y warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998
5.3.2. W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po

uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete w czasie projektowania, okreslone
wg wartosci wskaznika nosnosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkow wodnych, Tabela 5.2. Ocene nosnosci
nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy
wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacjg podang w Tabeli 5.1. Wartos$¢ wtornego
modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptytg pod naciskiem statycznym.

Tabela 5.2 Grupy no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i warunkéow wodnych.

Grupa nos$nosci podtoza gruntowegonawierzchni,
gdy warunki wodne s3:

L.p. Rodzaj gruntu podtoza
nawierzchniwg Tabeli 5.3

dobre przecietne zte

1. Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1




2. Grunty watpliwe G2 G2 G3

3. Grunty mato wysadzinowe % G3 G4 G4

4. Grunty bardzo wysadzinowe V) G4 G4 G4

Uwaga: Y W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I, < 0,25 lub Ic = 0,75 wg PN-EN 1SO 14688-2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty
wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo miekkoplastycznym wykazujag warto$¢ wskaznika CBR <2

% i wymagaja indywidualnego projektowania.
Tabela 5.3 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
L.p. wiasciwosci/norma niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 Zawartosc czastek
0,075 mm? % 15 od 15 do 30 > 30
0,02 mm 3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatacznikaZ.2.H
2 Wskaznik piaskowy WPbadanie > 35 od 25do 35 25
wg zatgcznika
Z.2.F
Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
L.p. whasciwosci/norma niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
Informacja uzupetniajgca (rodzaj rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinoweglina
gruntu wg PN-88/B-04481) Zwir zwietrzelina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka piasek gliniasta rumosz zwiezta, glina
gruby piasek sredni gliniasty pylasta zwiezta
piasek drobny zwir gliniasty it, it piaszczysty, itpylasty
pospdtka gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pvt, pyt piaszczystyglina
piaszczysta,
glina, glina pylastait
warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
5.3.3. Dopuszcza sie wytgcznie dla celdw biezgcej kontroli przez wykonawce zastosowanieinnej metody okreslenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni:
a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosciwskaznika CBR,
b) Badanie lekkg ptyta dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutuodksztatcenia E,
c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutuodksztatcenia E,.
W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.
5.3.4. Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowanez badaniem ptytg pod naciskiem
statycznym.
W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowaniapolskiej instrukcji badania —
wykorzystaé nastepujgca zaleznosc:

log10(CBR)=2,48-1,057 logiow

gdzie:
CBR — wartos¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
w - wartos¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem os$rednicy 20 [mm] i kacie 60°
[mm/uderzenie]
5.3.5. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od przyjetej
do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstrukgji
nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania
kontrolne wykaza zwiekszong no$nos¢ podtoza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadzac zadnych
zmian w projekcie.
5.3.6. W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatgcznik 1) przyjeto, ze no$nos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.



Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza do
osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

5.3.7. W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosic¢ co najmniej 80 MPa.

Jezeli no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykonac dolne warstwy konstrukcji nawierzchni
i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

5.3.8. W przypadku wystepowania w podfozu nawierzchni gruntéw nieorganicznycho CBR < 2% (E;< 25 MPa) nalezy
rozwazy¢ nastepujgce rozwigzania:

- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,

- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmocnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonejwarstwg geosyntetykow,

- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zaleganiagruntow stabonosnych.

5.3.9. W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntow organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkéw
pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkéw miejscowych wykonad:
wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego podtoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo
wzmochienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

5.4. Wykonanie koryta

5.4.1. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakoriczeniu i odebraniu
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnieniai instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

5.4.2. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania izageszczania podtoza bezposrednio przed

rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonywania robét mozliwe jest
wyfacznie za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.4.3. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robdt o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.
5.4.4. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewniaja

odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdtziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca maobowigzek takiego prowadzenia robdt, aby powierzchni gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.4.5. Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duzg wilgotno$s¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu,
ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawcaprzed przystagpieniem do dalszych robot odczeka do czasu ich naturalnego
osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje Srodkow przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Zamawiajgcego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt,
zarowno zate czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4.6. Przygotowane podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne
wysokosciowe)
5.4.7. Po odstonieciu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci zgodnie z p.5.3.

W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7 i G1 dla kategorii ruchu KR1-KR2
mozna przystapi¢ po profilowaniu podtoza do jego zageszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntow
podtozu doprowadzi¢ do wymaganej nosnosci.

5.4.8. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub
zawilgoconego gruntu.
5.4.9. Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchnié podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajgcy wymaganiom w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
podanych w SST D-02.01.01 lub D-02.03.01.

5.4.10. Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna korytado wymaganego profilu (rzednych,
spadkdéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.4.11. Wszelkie nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.4.12. Pojawiajace sie w trakcie zageszczania ulepszonego podtozg zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na biezgco
naprawiane poprzez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.4.13. Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wykonana z materiatdw opisanychw p. 2.3. Materiaty do wykonania
warstwy ulepszonego podtoza niniejszego SST.

5.4.14. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie mozeby¢ narazona na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.4.15.  Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Zamawiajgcemu.



5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

5.5.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia ls, okreslonych w
SST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodniez zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p.
1.5.44.

5.5.2. Warto$¢ wskaznika zageszczenia |s podano w Tabeli 5.5Tabela 5.5 Minimalne

wartosci wskaznika zageszczenia ls

Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizejspodu
konstrukcji nawierzchni KR1-KR2
gbérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
roboét ziemnych lub terenu 0,97

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca siesprawdzi¢ stan gruntu w podfozu w strefie
ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w stanie co najmniej Srednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

5.5.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia
lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajgcego wartosci
wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych
w konkretnym przypadku.

5.5.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43 na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie
jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia |, oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E;

5.5.5. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okre$lono w Tabeli 5.6.Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tabeli
5.6w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

5.5.6.
Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Grunt lub materiat Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane s> 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 2h od zakonczeniazageszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne na podstawie badan uziarnienia

5.5.7. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru

zageszczenia na zasadach podanych w SST D 02.03.01
, Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5iw p.5.14.6.
5.5.8. Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materiatow lekkiej ptyty
dynamicznej LPD tylko do biezacej kontroli przez wykonawce. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia s z wartosciami modutu dynamicznego Eyq w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.5.5. niniejszych SST. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.
5.5.9. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy kontrolowac na podtozu koryta. Schematy z podanymi wartosciami w
wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.
5.5.10.  Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscia wtornego modutu odksztatcenia Ej, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.
5.5.11. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug zasad podanych
w Zataczniku 2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.1.0. Badania i pomiary dzielg sie na:

a)  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),



b)  badaniakontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajgcego przezLaboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie préobek,
e zapakowanie prébek do wysyiki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

® sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robét
jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robat, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badar beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.
6.3 Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowejwarstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem  probek, wykonaniem badan i pomiaréw na  miejscu  budowy = zajmuje sie  Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniuprzedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje
o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapic
o przeprowadzenia badan Iub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5 Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lubkontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badari i pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru
po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.
6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace przydatnosci gruntéw
i materiatow antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w
punkcie 2 oraz wDokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta
materiatu.
W  przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystaniajako materiat nasypowy beda
ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania
materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.
W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w SST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy,a w razie potrzeby wykona odcinek préobny na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego.
6.7 Badania i pomiary w czasie realizacji robot
6.7.1 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw wcelu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujgcymiprzepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.
6.7.2 Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéwkontrolnych, zgromadzonych
przed przystgpieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i
pomiarow wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez SST.
Tabela 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta



Czestotliwos¢ badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badanna Maksymalna powierzchniakoryta
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 Wskaznik zageszczenia Is,wilgotnosé 1 raz w 3 punktach ponadtow
gruntulub wskaznik odksztatcenia I, miejscachwatpliwych 3000
2 Nos$nosé 1 3000

W przypadku poszerzen powierzchnia moze by¢ mniejsza, decyduje liczba badan na dziennej dziatce roboczej

6.7.3 Zageszczenie materiatu nasypowego, podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika
zageszczenia ls. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.1 i 5.5.2 niniejszych
SST. W raporciez badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu.

6.7.4 Noéno$¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E; nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p.

5.5.3 - 5.5.5 niniejszych SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza gruntowego do
odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej.

6.7.5 Za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i no$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych SST, dla warunkow wynikajgcych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatdéw antropogenicznych.

6.8 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych koryta
Tabela 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow geometrycznych wykonanych robétziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwaulepszonego podtoza

1 | Szerokos¢ dna koryta

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

2 | Uksztattowanie osi w planie
P w odstepach co 150 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

3 | Pochylenie poprzecznepowierzchni natukach o R < 100 mco 50 m na tukach o R > 100 m oraz w miejscach,

Nieréwnoé¢ powierzchni ktdre budza watpliwosci

4 | wyprofilowanego i
zageszczonego dna koryta

Réznica w stosunku do projektowanych
rzednychpowierzchni (wymaga sie aby 95 Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m orazw punktach
5 % zmierzonych rzednych nie przekraczato watpliwych

dopuszczalnych odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonegopodtoza

6 Szeroko$¢ dna koryta
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicglub niwelatorem,

7 Uksztattowanie osi w planie w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

8 Pochylenie poprzecznepowierzchni na tukach o R <100 mco 50 m na tukach o R > 100 m oraz w miejscach,

Nieréwnoé¢ powierzchni ktore budza watpliwosci

9 wyprofilowanego i zageszczonego dna
koryta

Réznica w stosunku do projektowanych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m orazw punktach
rzednychpowierzchni (wymaga sie aby 95 watpliwych

10 | % zmierzonych rzednych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen)

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania roboét

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktorym bedzie wykonywana warstwa
ulepszonego podtoza

1 | Szerokos¢ dna koryta <+10cm
2 | Uksztattowanie osi w planie +10cm
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%
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4 | Nierownos$¢ powierzchni wyprofilowanego izageszczonego <+3cm
dna koryta

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni (wymaga
5 | sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych <-3cmlub+2cm
odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

6 | Szerokos¢ dna koryta <+10cm
7 | Uksztattowanie osi w planie + 10 cm
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+0,5%
9 | Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego izageszczonego dna koryta <t 4cm

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni (wymaga

10 | sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych <-2cmlub+0cm
odchylen)
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?2] wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne .

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badani pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca wprogramie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosc,
przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanychw odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wilasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie naodktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem roboétzgodnie z wymaganiami niniejszych
SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,specyfikacji techniczneji postanowien
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
L.p. Nr normy Tytut normy
1 PN-EN ISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
2 PN-EN ISO 14688-2:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1:2014 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.
5 PN-EN ISO 17892-4:2009 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw.
6 PN-EN ISO 17892-11:2009 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czesc 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennymgradiencie hydraulicznym.
7 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11 BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
14 PN-EN-13285:2018 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
15 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
16 PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8:0cena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
17 PN-EN 1097-5:2005 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie wsuszarce z wentylacja.
18 PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.Zageszczanie metoda
Proctora.
19 PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienialiniowego
20 PN-EN-14227-10:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
21 PN-EN-14227-11:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.Czes¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem
22 PN-EN-14227-12:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
23 PN-EN-14227-13:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
24 PN-EN-14227-14:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
29 PN-EN 1744-1+A1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna
10.2 Inne dokumenty
L.p. Tytut
1 Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, [BDiM, Warszawa 2002.
3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnial6.06.2014 r.
5 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiaobiektéw budowlanych.
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Z1. Nosnosé

1.
2.

ZAtACZNIK 1

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz wKTKNS.
W przypadku rozwigzan

Dokumentacji Techniczne;j.
Oznaczenia:

indywidualnych

GWN —gdrna warstwa nasypu,
UPG —ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) —grubos¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) —grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

£,280 MPa

wymagania dla nosnosci nalezy

E,>80 MPa E,>80 MPa E,>80 MPa
w w X 4
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni Es. | obiokrssisia i
Grunt gruntowe % projekcie
! E.<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie L . po%bza nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'EZI.SO MPa
kopi kopi
w wykopie w wykopie Gt
w wykopie
(a) (b) (c) [C]]

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Noénos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR1-KR2

GWN*

JE2280 MPa JF2280 MPa L2280 MPa L2280 MPa
GWN1 Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
geﬁ?\:touivee nawierzchni 'El - Do okreslenia w
GWN* projekcie .
Nasyp (<50 MPa _E,<50 MPa !. Ulepszone | konstukci
B podioze nawierzchni
SN J, gruntowe
Nasyp Nasyp _'E2<-50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robat ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR1-KR2
Rysunek Z1.5. No$no$¢ dla wykopdw i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4

NASYP
E.=100 MPa

A 4

Dolne warstwy
nawierzchni

JE2250 MPa

WYKOP
E,=100 MPa E.=100 MPa E.2100 MPa
Y h 4 Y
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,>50 MPa E,=50 MPa
h 4 h 4 A 2
Ulepszone
podtoze
gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp
KoDi
wreope Grunt
w wykopie
(a) (b) (c)

GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG fo H{GWN) = H{UPG)

i GWN1 Ulepszone

podioze
gruniowe

E,<50 MPa
A 4

Nasyp

(d)

Powierzchnia robot ziemnych

okresli¢ w
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E.2120 MPa
X

E,2120 MPa
A 4

E,2120 MPa
h 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa 2250 MPa 'Eg -| Do okresienia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukeji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt HE2<00 MPa JE2=90 MPa
w wykopie
wykop Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopdw dla kategorii ruchu KR5-KR7

JF22120 MPa oF22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,250 MPa E:
v s -
GWN* GWN* GWN*
é $ Ulepszone & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E3<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(e) (d) (b)

GWN™ - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Powierzchnia robot ziemnych

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZAtACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCIOBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

z22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODEOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Z2.0 OZNACZANIE MODUtU ODKSZTAtCENIA POD+OZA POD OBCIAZENIEMDYNAMICZNYM LEKKA P£YTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGOZ2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA
PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCIZ2.H OZNACZANIE

UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W» | GRANICY PLYNNOSCI WiZ2.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA
WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntdw i materiatéw, ktore moga byc zastosowane w robotach ziemnych kontrola wtasciwosci moze
by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéow, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania
okredlonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych SST pod warunkiem spetnienia warunkdw okreslonych
w punkcie 6.1.3. niniejszych SST.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCIOBJETOSCIOWE) SZKIELETU (BADANIE

PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowi mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskaznika zageszczenia s nalezy stosowac badanieProctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ objetosciowa
szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTAtCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIEPLYTA (POD OBCIAZENIEM

STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do
normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu mozna uznac
za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonychw SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEMDYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow
nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowaé ptyteo Srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod
warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych SST.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawad badaniu warstw grubszych niz 30 cm.W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu mozna uznaé
za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonychw SST, jezeli wilgotnos$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzagdzen pomiarowych,
okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy scisle przestrzegac
procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji
stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Euq z warto$ciami
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wskaznika zageszczenia s i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E;
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jestw zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988.
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotnos¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-5-02205:1988. W
czasiepomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN- EN 933-8, odnoszgcej sie do kruszyw,
pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jestw normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac
badanie wskaznika piaskowego SE,.
72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN 88/B-04481. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek
kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI W
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci W, (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych)
jest okreslona w normie PN-EN ISO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci W, okresla sie wskaznik plastycznosci lp = W — Wp,
charakteryzujgcy plastycznos¢ (spoistosc) gruntu.
Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszgcych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w
normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, okre$long w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN SO 14688-2)
na podstawie obliczenia wspodfczynnika filtracji kz zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k= 0,0036 X d202'3
gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d,o Srednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO 17892-11
wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia
kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1.
2.1 POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIESTOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO
W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢
wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

gdzie: 0,958 -0,174 Ip

Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Ng) potrzebng do zagtebienia koricowki
00,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 Ig N
DPM Ip=0,176+0,431 Ig N
DPH Ip=0,271+0,441 Ig N
DPSH Ip=0,196+0,441 Ig N¢

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc)wynoszgcej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond
DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSHt:=1,5m.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D —02.01.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow dla zadania:

,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie”

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanychz wykonaniem i odbiorem wykopow.
- Wykonanie wykopéw mechanicznie / recznie z zatadunkiem / wytadunkiem i transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,

- Plantowanie, obrobienie na czysto skarp i dna wykopdw wykonywanych mechanicznie.

1.4. Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujace:

Grupa robot:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektdow budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus
drogowy.

1.5.2.  Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.5.3.  Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.5.4.  Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci prébki.

1.5.5.  Grunt —zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.5.6.  Gruntorganiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

1.5.7.  Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nos$nosé podtoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki
korpusu drogowego.Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3,G4. Moga
wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.5.8.  Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig rodlin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organicznyo wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj roslinom.

1.5.9.  Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza

1.5.10. Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.
1.5.11. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korongdrogi i wewnetrznymi skarpami
rowow.

1.5.12. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej

dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.5.13.  Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze byctrwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana
ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

1.5.14. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowychzabiegéw.
1.5.15. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego

spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.
1.5.16. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robodt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu



w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopuna nasyp lub odwrotnie).
1.5.17. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2(procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E. = 0.75A—pD
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

A, przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego[mm]

D Srednica ptyty [mm]
1.5.18. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podtozanawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Wykop

Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robot ziemnych
~Pobotze 7 Konstrukcja nawierzehni ﬁ

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp Rysunek 1.1.
Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.5.19. Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gtebokos$é przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokosciag przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.
1.5.20. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdéw lub innych robét.

1.5.21. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrona
drogi, obstugg ruchu i ochrong sSrodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

1.5.22. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lubzbocza

do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.5.23. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli

ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw naprojektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.5.24. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.5.25. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymiw Rozporzadzeniu Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia
budowli ziemne;.

1.5.26. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajagcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustaler Kontraktu.

1.5.27. Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem orazzageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.

1.5.28. Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

1.5.29. Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacejze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

1.5.30. Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw,skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.

1.5.31. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.5.32. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potagczone materiaty wigzgce, ktorych wymieszanie z gruntem

|lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.



1.5.33. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie
wykonywania robét ziemnych.

1.5.34. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na
powstawanie wysadzin.

1.5.35. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod powierzchniowych
i gruntowych z pasa drogowego.
1.5.36. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.
1.5.37. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotno$é gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
1.5.38. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
. deo
Cu - d—
10
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masyprobki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masyprobki wysuszonej [mm].

1.5.39.  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stanzageszczenia gruntu, okre$lona wedtug wzoru:

gdzie: by ==
1

E; modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsz, .- ... dbadanej warstwy,
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.5.40. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:
_ Pa

z
Iods

w ktérym:

g4 gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatuantropogenicznego, [Mg/m3],

g4s maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,

okreélona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3].
1.5.41. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
1.5.42. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych wyznaczona w
osi drogi.
1.5.43. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej
warstwy.
1.5.44. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.6. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymaganiaogolne" punkt 4 oraz w SST D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.
5.1. Zasady prowadzenia robdt w wykopie

5.1.01. Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty

lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu
do budowy nasypdw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic w
planowyi usystematyzowany sposdb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity



przydatnosci.

5.1.02. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty imateriaty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntow, skatlub materiatéw o
zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanienie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

5.1.03. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i
zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezzbednej zwtoki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w
miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.04. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcychz nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstwod Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopuw czasie robot
muszg uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robét.

5.1.05. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w DokumentacjiProjektowej zabezpieczenie powierzchni
skarp wykopu nalezy wykonac najszybciej jakjest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.1.06. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma
gruntu.W przypadku zabezpieczenia pryzma gruntu Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru obliczenia
potwierdzajgce, ze dodatkowe obcigzenie gruntem nie spowoduje osuniecia skarpy.

Przez ciggtos$¢ robdt rozumie sie wykonywanie prac z przerwami nie dtuzszymi niz dzien roboczy. Wykonawca nie powinien
dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym

z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefyz materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry
zostat odspojony.W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.
5.1.07. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gbrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.1.08. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznieciai osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.1.09. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywaniewykopdw mozna wstrzymac na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
5.1.10. Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno byéwykonane w takim okresie, aby po
zakoniczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Wykonawca
uksztattowana niwelete robot ziemnych powinien zabezpieczy¢ przed naruszeniem przez ruch pojazdow.

5.1.11. Wykonawca ma obowigzek zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w sgsiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. W przypadku wykonywania prac w bliskiej odlegtosci od konstrukgji i
budynkéw Wykonawca powinien dokonarn odpowiednich obliczert statecznosci wykopu i jesli jest to konieczne
zaproponowac sposéb zabezpieczenia prac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

5.1.12. Jezeliw trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wdwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.13. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub
ostatecznie uksztattowaé

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w
bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie
zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwymsptywem wody opadowej
do wykopu.

5.2. Odwodnienie wykopdw

5.2.01. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w SST D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 5.7.

5.2.02. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bezpowodowania negatywnego wptywu
na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drendw.

5.2.03. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania

robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod
z wykopu.

5.2.04. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ilew Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.



5.2.05. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.2.06. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnychi pogorszenia nos$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w
DokumentacjiProjektowe;j.

5.2.07. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.
5.2.08. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie,
kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robot ziemnych

5.3.01. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.3.02. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie

i w miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy

5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01.,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, p.5.9.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowymnawierzchni w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
Strefa podtoza gruntowegoponizej Kategoria ruchu
spodu konstrukcji nawierzchni

KR1 —KR2
do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o 0,97

ilewystepuje

W przypadku problemdw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sie sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu w

strefie ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w stanie co najmniej srednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

5.3.03. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach

zerowych nie spetnia wymagan w zakresieminimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

5.3.04. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i

podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji

Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.05. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy.

W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika

zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas

warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz

warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.3.06. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i

kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.9.3.,5.9.4.i5.9.5.

5.3.07. Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdérnego modutu

odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.10.3.

Wymagana wartos¢ E2:

° Dla ruchu KR5S E; > 50 MPa (na poziomie warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym) zgodnie z zat. 3
do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

) Dla ruchu KR1 E; = 80 MPa (na poziomie warstwy ulepszonej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym) zgodnie z
zat. 3 do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5.3.08. Przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza nalezy okresli¢ nosnosé gruntu rodzimego. Stwierdzona

warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od

wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzorusposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.3.09. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci

gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatceniak,

na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na powierzchni grunturodzimego w zaleznosci od grupy no$nosci

podtoza G



Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E; [MPa]
1 G1 80
2 G, 50
3 G3 35
4 Ga 25
5.4. Ruch budowlany
5.4.01. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
5.4.02. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszczasie po nim jedynie ruch maszyn

wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazddw,o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.4.03. Naprawa uszkodzenn powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych dowykonania przed przystgpieniem do
wykonania wykopéw podano w SST D-02.00.01
»,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopdw
6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci roboti wykonanej budowli ziemnej z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych SST. W czasie kontroli robot w wykopach szczegdlng
uwage nalezy zwrocié¢na:

a. sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczeniye gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych wpunkcie 5.3.
6.2.2. W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.
6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw
6.3.01. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w
ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymaganiaogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych SST.

ooo o

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- metr szescienny [m3] wykonanych wykopdw z zatadunkiem i transportem nasktadowisko Wykonawcy wraz
z kosztami sktadowania,

- 1mZ(metr kwadratowy) plantowania skarp i korony wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.01. Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.02. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania
wg pkt. 5i 6 niniejszych SST daty wyniki pozytywne.

8.1.03. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.01. Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D- M- 00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" oraz niniejszych SST.

8.2.02. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od datyzgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.03. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoruna podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3. Odbidr czesciowy

8.3.01. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie



wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.01. Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.02. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.03. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.01. Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatoéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 SST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wptywu na trwatosé¢, przedstawic sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;.
8.5.02. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.03. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcegona zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.04. Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwiewykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,,Robotyziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
° oznakowanie robot,
° wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
° utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,
° profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
. osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego dookreslonych Dokumentacja
Projektowa wymagan),
o przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
o koszty legalnego umiejscowienia odkfadu,
° rozplantowanie urobku na odktadzie,
° wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lubtechnologicznych,
[ przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,
° wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdtzgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sagprzekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,punkt 10.
11.1 Normy

L.p. Nr normy Tytut normy
1 PN-EN ISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowaniegruntow. Czesé 1:
Oznaczaniei opis.
2 PN-EN ISO 14688-2:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowaniegruntéw. Czesc¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opisi klasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badanialaboratoryjne

gruntow. Czesc 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.
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PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12:1977

PN-5-02205:1998
BN-8931-01:1964

PN-B-04493:1960
PN-B-04492:1955

PN-EN-13285:2018
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 1097-5:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN-14227-10:2006

PN-EN-14227-11:2006

PN-EN-14227-12:2006

PN-EN-14227-13:2006

PN-EN-14227-14:2006

PN-EN ISO 10318-1:2015
PN-EN ISO 13251:2016

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1744-1:2010

11.2. Inne dokumenty
Inne dokumenty oraz zataczniki podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.Wymagania ogdlne”, punkt 10.2".

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania

laboratoryjne gruntéw. Czesc 4: Badanie uziarnieniagruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania

laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 11: Badanie filtracji przystatym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania

laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie granicAtterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznikapiaskowego

Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przezsuszenie w suszarce z
wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢
47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.Specyfikacja.

Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem

drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotamilotnymi

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych wrobotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjachoporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1:Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2:Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analizachemiczna



WZMOCNIENIE PODLOZA GEOWLOKNINA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnhienia
geowtdkning podtoza na gruncie stabonosnym w ramach w/wm projektu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza na gruncie stabonosnym
za pomocg geowiokniny.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych
spojnosc¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki
chemiczne, potgczenia termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

1.4.2. Wzmocnienie geowiokning podtoza — wykorzystanie wiasciwosci geowtokininy
do poprawienia wkasciwosci mechanicznych gruntu.

1.4.3. Stabe podtoze — warstwa gruntu nie spetniajgca wymagan, wynikajgca z
warunkéw nosnosci lub statecznosciz nasypu.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczg ce robot

Ogodblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotyczg ce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowsg i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geowtdkniny
powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2.2. Geowtokniny

Do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza nalezy stosowac¢ geowtdkniny o
wiasciwosciach:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie > 15kN/m,

- wytrzymatos¢ na przebijanie w warunkach badania CBR > 3kN,

Geowltdknina powinna by¢ dostarczona w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki skladowania nie
powinny wptywa¢ na wiasciwosci geowtdkniny. Podczas przechowywania nalezy



chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywaé¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na

wyrownanym poditozu. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania
nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania,
roztadowywania i1 sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 3.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a) do uktadania geowtdkniny uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgcej rozwijanie
geowtokniny ze szpuli, np. prze podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.

b) Do wykonywania rob6t ziemnych — rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne”pkt. 4.
Geowtokniny mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem opakowania bel (rolek) folig, brezentem Ilub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem i niedopuszczeniem do
kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogdélne”pkt. 5

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy,
usuniecie przeszkdd, przygotowanie podioza i ewentualne usuniecie goérnej warstwy
poditoza stabonosnego. Przygotowanie podioza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢
materiat tekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest
wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyrOéwnanie powierzchni, najlepiej przez sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geowtokniny

Geowtokniny uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zakladem co najmniej 50cm,
ewentualnie fgczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zakiad
pasm powinien rowniez wynosi¢ co najmniej 50cm. Aby zapobiec przemieszczaniu
np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztaitcie
U lub chwilowo obcigz¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Zasypywanie
powinno nastepowac od czota na utozony materiat, po czym zasypka rozktadana



jest na calej szerokosci powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej
spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Zalecane jest ukladanie w kierunku
wznoszenia sie niwelety nasypu. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z
wiekszej wysokosci, by nie zniszczy¢é geowidkniny. Pasma nalezy uktadaé
dachéwkowo, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki
min. 20cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic ruch ciezkich pojazdéw kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki
czemu lepiej przeciwdziata ona odksztatlceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia
sie zasypka. SposOb wykonania nasypu powinien by¢é zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowe,;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego

stosowania,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje ponizsza

tablica.
Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Oczyszczenie i wyrOwnanie terenu Cate podioze wg. pkt. 5.2

2 Prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny, | Kontrola Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, | biezgca projektowej, aprobaty
wielkos¢ technicznej i pkt. 5.3
zakfadu

3 | Zabezpieczenie geowtokniny przed | Kontrola j-w
przemieszczeniem,  prawidiowosc¢ | biezaca.
potgczen, zakotwien, balastu

4 Przestrzeganie ograniczen ruchu | Kontrola Wg pkt. 5.3
roboczego pojazdow biezgca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozonej geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w SST ,Wymagania ogolne”pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,




jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg przygotowanie
podtoza i utozenie geowtdkniny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza,

-dostarczenie materiatdw,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-utozenie geowtdkniny,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP —
IBDIM, Warszawa, 2002



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D — 02.03.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow dla
zadania:
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”
1.2. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nasypow i
obejmuja:

— Formowanie i zageszczanie mechaniczne nasypow o wysokosci do 3m, grunt kategorii I-Il - z kosztem transportu i zakupu
materiatu (piasku)
1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zamdéwien CPV sg nastepujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoriarobdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od sSrodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2.  Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.3.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.4. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.5. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
prébki.

1.4.6.  Gdrna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.

1.4.7.  Grunt —zespdt czastek mineralnych, ktéry moze byc rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera wode
i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.8.  Gruntorganiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.9.  Grupanosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnosé podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkdéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego.

Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.10. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwéj roslinom.

1.4.11. Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.4.12. Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow.

1.4.13. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.14. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.15. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie

go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze
stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.

1.4.16. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

1.4.17. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego
spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.4.18. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekréj przejéciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robdt ziemnych
zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).



1.4.19. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-5-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E,=0752Pp
As

gdzie:

E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ay przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D Srednica ptyty [mm]
1.4.20. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.21. Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego

podtoza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Konstrukeja nawierzehni | | ~—

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Nasyp

Niweleta robot ziemnych
- Pobocze ~ Konstrukcja nawierzehni ﬁ

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.4.22. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych.

1.4.23. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypdéw lub innych robét.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzagdzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi,
obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.4.25. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza.

1.4.26. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.4.27. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej whasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.4.28. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli
ziemnej.

1.4.29. Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajagcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.4.30. Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.

1.4.31. Row przydrozny (boczny) — row biegngcy wzdtuz drogi, stuzagcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

1.4.32. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposob powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.

1.4.33. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

1.4.34. Sczegotowe Specyfikacje Techniczne(SST) — dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru,
obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.4.35. Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu
do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.4.36. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania
robot ziemnych.

1.4.37. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.



1.4.38. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

1.4.39. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
1.4.40. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotno$é gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
1.4.41. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:
deo
Cu=75"
10
w ktérym:
dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
1.4.42. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
Iy = =
E,
gdzie:

E; modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, E; modut odksztatcenia gruntu
oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.
1.4.43. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:

w ktorym:

g4 gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],

g4s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3].
1.4.44,Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.
1.4.45. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.46. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych witasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
1.4.47. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2".
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w  SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3",

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1.  Miejsce dokopu moze by¢ wskazane w Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z SST D-M-00.00.00.
5.2.2.  Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek w obecnosci Inzyniera/
Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajagcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos$é gruntu, skaty lub materiatu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.3.  Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw stwierdzone w dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba
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ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.4.  Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, dokop nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.5.  Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza. W przypadkach watpliwych
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie dokopu.

5.2.6. Dno i skarpy dokopu po  zakonczeniu  jego  eksploatacji  powinny  byc tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.7.  lezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z dokopu i w
konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do
wykonania nasypdw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1.  Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w SST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2.  Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% B 1%. Szerokos¢ i wysokosé
stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3.  Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy jg usungé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowac wskaznik
zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
wartos$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Wysokosé KR1-KR2,
nasypu
do 2 metréw 0,95
ponad 2 metry 0,95

W przypadku problemdw z uzyskaniem wymaganego wskaznika zageszczenia zaleca sie sprawdzi¢ stan gruntu w podtozu w strefie
ponizej 0,5 m. Grunt ten powinien by¢ w stanie co najmniej Srednio zageszczonym ( Is od 0,95 do 0,97 ).

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia |, wedtug zasad i kryteridw
okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.9.3,,5.9.4.i5.9.5.

Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E; na gérnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa dla
gruntéw spoistych oraz 40 dla gruntow niespoistych , niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2
nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w SST D-02.00.01

,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.10.3.

5.3.5. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtéornego modutu odksztatcenia E;
okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjgc dziatania w celu
ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
SST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.6. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, woéwczas przygotowanie podtoza w
obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych
zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

5.3.7.  Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podfoza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan
korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.8.  Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w SST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.7.1.i5.7.2.

5.4. Wybdr gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

5.4.1.  Wybdr gruntdw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w punktach 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntdw i innych materiatow przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty mogg uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3.  Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody uktadania i zageszczania
warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
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dotyczacych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce
na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.
5.5. Ogodlne zasady wykonywania nasypéw
5.5.1.  Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.5.2.  Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna
zapewniac uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku préobnym.
5.5.3.  Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.
5.5.4.  Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty
niewysadzinowe (niespoiste) mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gérne warstwy, powyzej gtebokosci
przemarzania.
5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku k1010 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% Bl 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.
5.5.7. Gorng warstwe nasypu ( GWN ), o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wspdtczynniku filtracji kip > 9,25 X 107> m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy > 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8
SST D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < C, < 5,0)
mozna stosowac do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykazg mozliwosé uzyskania wymaganego
zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie
gdrnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposdb ulepszenia i grubosé
warstwy nie zostaty okres$lone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/
Inspektora nadzoru.
W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do goérnej warstwy nasypu.
5.5.8. Grubo$¢ gdérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w  odniesieniu  do
nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos$é na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.
5.5.9.  Naterenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji

kio 2 6 X10™ m/s
(wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w SST D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p.

5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujgcy mozliwosé
powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntdéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.
5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow

erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony
w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten sposob
materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub
materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu, skaty lub
materiatu. Nalezy odczekac az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie
mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.
5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.
5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaty
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lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1.  Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne. Nie dopuszcza sie wbudowania
w nasyp gruntéw, skat lub materiatéw zamarznietych lub przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw Sniegu
wykonywanie nasypow nalezy przerwad. Przed wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.2.  Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7.3.  Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na
to zgode.

5.8. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.8.1.  Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokosé stopni powinna by¢ dobrana z
uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie
formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.8.2.  Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw,
skat lub materiatdbw o rdéznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.9. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatdw gruboziarnistych
5.9.1.  Wykonywanie nasypu z gruntdw, skat lub materiatow gruboziarnistych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z metod,
podanych w punktach 5.12.3.i5.12.4, jesli inny sposdb wykonania robot nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, SST lub
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.9.2.  Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przyktad przepustu,
nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub
Srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
5.9.3. Wykonywanie nasypu z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na
uktadaniu warstw materiatow gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub
materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni
on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako
wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek)i materiaty drobnoziarniste.
5.9.4.  Nasyp z gruntdw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni  wykonuje sie poprzez
uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych
odpornych na dziatanie mrozu. Czes$¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot
ziemnych. Czes¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej czesci
nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliéw, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5 i
5.12.6.
5.9.5.  Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
ktore zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniaja warunek:

4d =D >4d

85 15 15
gdzie:
d id Srednica oczek sita, przez ktéore przechodzi 85% i 15% gruntu
85 15
przylegajgcego do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),
D Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub
15

materiatu gruboziarnistego (mm).
5.9.6.  Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wtasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej
przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.
5.10. Zasady zageszczania warstw nasypu
5.10.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych
warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.10.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.10.3. Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce
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grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

5.10.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosc gruntu (materiatu) w warstwie poddane;j
Wilgotnosc optymalna Wopr zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Woer - 2% Wopr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Grunty spoiste nie powinny mie¢ wilgotnosci wiekszej od wilgotnosci optymalnej

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa
od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane
do przyjetej technologii) wymagania odnoszgce sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.10.5. Jezeli wilgotnosc gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku
do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnosc¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.10.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny.
Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypu

5.11.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, p. 5.9.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia s

Kategoria ruchu

KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe, dodatkowe jezdnie

Strefa nasypu pod powierzchnia (niweletg)
roboét ziemnych

Na powierzchni robét ziemnych do 1,00
gtebokosci 0,2 m

do gtebokosci rownej grubosci gornej

warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy 1,00

ulepszonego podtoza o ile wystepuje

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97
1,2m-=2,0m 0,95
Ponizej 2,0 m 0,95
5.11.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia
gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.11.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiaggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.11.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia |, wedtug zasad
i kryteriéw okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.9.3.,5.9.4.15.9.5.
5.11.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu

zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemdéw umozliwiajacych ciggta
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i
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odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.
5.11.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z
zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu
zageszczenia okreSlonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWIORB okreslajgca zasady wykonania
pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji
z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do
okreslania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w SST D-02.00.01 w zatgcznikach
Z/2.Boraz Z2.C.
5.11.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresdli¢ na podstawie oceny wartosci wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.10.3.
Wymagana wartos¢ E,:

. Dla ruchu KR5, E; =2 50 MPa (na poziomie warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym) zgodnie z

zat. 3 do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.,
. Dla ruchu KR1, E; > 80 MPa (na poziomie warstwy ulepszonej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym)
zgodnie z zat. 3 do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5.11.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtfoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartosc E; gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E; nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E;
jest mniejsza od wymaganej wdwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania
wymaganej no$nosci.

5.11.9. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu ziemnego.
5.12. Odcinek prébny
5.12.1. Procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania

stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym.

5.12.2. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byc¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.12.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.12.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka préobnego w przypadku posiadania
przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwosé uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami SST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna rowniez odstgpi¢ w przypadku
stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikdéw
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.12.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia I,) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E; (na
przyktad modut E,q w badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu
okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone
miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji. Badania
lekka ptytg dynamiczng nie moga by¢ podstawg koncowego.

5.12.6. Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzaddw stuzgcych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptyta VSS
grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie Srednice ptyty.

5.13. Ruch budowlany

5.13.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia
kolein.

5.13.2. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje
sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o
wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robdt ziemnych.

5.13.3. Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze
sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnych,
to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.13.4. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch
jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
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zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.
5.14. Odktad
5.14.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b.  sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy

drogowej,
C. ze  wzgledu na  harmonogram robot nie  jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek
nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
5.14.2. Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrédwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania
i zageszczania gruntow oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
5.14.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
5.14.4. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do
wykonania wykopéw podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.2.1.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST. W czasie kontroli robot ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

e badania przydatnosci gruntdw, skat lub materiatéw do budowy nasypdw,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

e  badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

e badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowe;j

wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,

e pomiary ksztattu nasypu,

e odwodnienie nasypu.
6.2.2.  Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat
nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

° sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w SST D-02.00.01.,

. wilgotnos¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w SST D-02.00.01.,

° wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatgcznika Z2.A w SST D-

02.00.01.,

° zawartosc substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w SST D-02.00.01,

° granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w SST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),

° wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w SST D-02.00.01.,

° wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w SST D- 02.00.01.
Za zgodg Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatnosci gruntéw,
skat i materiatdow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ prébki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 2000 m3).
6.2.3.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz dwa razy

na 1000 m2 warstwy,
e nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,



e  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos$¢ badan okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” w punkcie 6.4.4.
6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika odksztatcenia |, z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.2.6.  Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczgcych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.2.7. Sprawdzenie nos$nosci na powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan
okreslono w SST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.
6.2.8.  Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.
6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypdéw
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robdt

8.1.1.  Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 , Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2.  Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami  Inzyniera/Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6 niniejszych SST daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardéw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbidrtych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych
SST.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikdw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1.  Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiédr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi SST podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje Projektowg
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 SST

,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny
wptywu na trwatos¢, przedstawic sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
° oznakowanie Robdt,
° przygotowanie podfoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami SST,

° zakup i pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup
materiatu i zatadunek na srodki transportowe,
° transport urobku z dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
° wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
° doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
° wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych SST,
° zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej nosnosci,
° wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,
° profilowanie powierzchni nasypu i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych SST),
° odwodnienie terenu robdt,
° przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
° wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszymi SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.

10.1. Normy
1 PN-EN ISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
2 PN-EN ISO 14688-2:2018 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

4 BN-77/8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5 PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6 BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7 PN-B-04493:1960 Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

8 PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

9 PN-EN-13285:2018 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

10 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

11 PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

12 PN-EN 1097-5:2005 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

13 PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora.

14 PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 47: Metoda badania do okreslenia

kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

10.2

PN-EN-14227-10:2006

PN-EN-14227-11:2006

PN-EN-14227-12:2006

PN-EN-14227-13:2006

PN-EN-14227-14:2006
PN-EN1SO 10318-1:2015

PN-ENISO 13251:2016

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 1744-1:2010

Inne dokumenty

Inne dokumenty oraz zataczniki

ogolne”, punkt 10.2.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

podano w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D — 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w zwigzku z realizacjg zadania:

,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”
1.1.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Warstwa humusu — warstwa ziemi roélinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego w warunkach dtugotrwatego
lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy
humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasamiwytragconymi zwigzkami zelaza lub
rzadko fosforu).
Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi
urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.
W ramach robot objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng
gtebokos¢ jej zalegania.
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdéw i
rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.1.  Sprzet do wykonania robdt
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdtstosuje sie:
—  spycharki,
—  roéwniarki,
—  zgarniarki
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtoséwymagajgca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnegouzycia, nalezy stosowac:
— nozedocieciadarniny wedtugzasad okreslonychwp.5.2,
— topatyiszpadle.
Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robot
|ub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Humus i darnine nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.1.  Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacjg Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem humusu
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.



Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, abyunikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac¢ wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie,doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2.  Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réowniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3.  Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewow nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robdt ziemnych) i
sktadowacw regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna
przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna niemoze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko
wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chronié¢
przed zachwaszczeniemi nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.
Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robdt na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzynieralub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostata
usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek przywrdécenia tych gruntéw do stanu
pierwotnegona wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legow jaskotki brzegdéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony
Wykonawcy.

5.4.  Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na witasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢
tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy
unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.Kontroli podlega w szczegdlnosci
zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusuidarniny,
- grubosc zdjetej warstwy humusui darniny,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- prawidtowosc¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.Jednostkg obmiarowa jest:

— 1 m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nadajagcego sie do wykorzystaniapod obsiew i nasadzenia ze
spryzmowaniem lub odwiezieniem na odktad tymczasowy,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne
warstwy pod projektowang zielen poza granicamirobdt ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze
zhatdowaniem,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu dokonuje Inzynier i,po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzonyw czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenow
Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiamilnzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robét prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg rozbidrcei ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- usuniecie i spryzmowanie humusu, lub odwiezienie na odktad tymczasowy,

- zafadunekitransport humusu na terenie budowy,

- odwoz humusu nienadajacego sie do zaktadania zieleni na sktadowisko wykonawcy wraz zkosztami sktadowania,
- roboty porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéwodpadéw i iloéci odpaddw, dla

ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

U b~ WN -



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
GEORUSZTEM
SPIS TRESCI
Lo WSTEP .oeeieeceeeceteeteseees e s e e essesssess s e bessesasesssessesssesssesssasssasssasssesssesssesssenssessansns 2
2. IMATERIALY ....veeveeeeereeeeesteseseessseeessesessesessessssessssessssesssessssessssesestessseessssssssesensessssesnns 5
C I ¥4 3 SR 10
A, TRANSPORT ....uvtiueieereeeeeeesesessesessessssesestesssessssessssesessesessessssessssessssessssssssessssessnsesans 11
5. WYKONANIE ROBOT ....uveieueeieueeeiereesesessessssessseesssessssessssesessessssesssssssssssssesessessssessasens 11
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...cccuueireerereeeersssseesesseesssssessssssesssssesssssesssssessssssessssssssenes 17
7. OBIMIAR ROBOT...ucccueieeeiieeeeteseseessseesssesessesessesessesssessssesssessssessssessssessnsesssesssssessses 19
8. ODBIOR ROBOT ....eecvrieeeiireeesressseessseesssessssessssessssessssessssesssessssessssessssessssesssssssssesssns 19
9. PODSTAWA PEATNOSC ....uvveeirrieineeiieessseeesseeessessssessssessssessssssssessssessssessssessssssssssssses 19

10. PRZEPISY ZWIAZANE .......coteuuuirtiinniiriiiniiititeaiiitinnsiierieeasiieseessssesteessssssessssssssensses 20



Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 2
stabilizowanego georusztem wieloksztaftnym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego kompozytowym georusztem wieloksztattnym w ramach zadania:
»Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materiatu o okresSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu na georuszcie przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocnicze;j i
podtoze.

Roboty obejmuja:
. Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C50/30 0/31.5 stabilizowanej georusztem —
grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zzelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza rdznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki

(S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
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1.4.19. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa wiasciwosci mechanicznych kruszywa
niezwigzanego poprzez zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposdb, ze
deformacje pod obcigzeniem zostajg zredukowane dzieki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn
kruszywa. Efektywnos¢ stabilizacji zwigzana jest miedzy innymi z dopasowaniem oczek georusztu
do charakterystyki ksztattu kruszywa, ktére majg zdecydowanie wiekszy wptyw niz parametry
mechaniczne georusztu.

1.4.20. Zazebienie — mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia,
opierajacy sie na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.21. Grubo$¢ warstwy kruszywa wspotpracujgcego z georusztem — maksymalna grubosc
warstwy kruszywa wspodtpracujgcego z georusztem, zalezna od indywidualnych cech
geometrycznych georusztu i uziarnienia kruszywa.

1.4.22. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.23. Georuszt jednoksztattny (tréjosiowy) — ptaska struktura w postaci rusztu, w ktorej
wszystkie otwory majg taki sam ksztatt w postaci tréjkata rownobocznego, o strukturze powstatej
w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowane;j.

1.4.24. Georuszt wieloksztattny — struktura w postaci rusztu, posiadajgca co najmniej trzy réine
rodzaje oczek, dla zwiekszenia efektywnosci stabilizacji, réznigce sie miedzy sobg ksztattem i
wielkos$cig, wyprodukowany z wielowarstwowego kompozytowego pasma koekstrudowanego
polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowane;j.
Przeznaczony dla funkcji stabilizacji.

1.4.25. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktédrym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.
Przeznaczona jest dla funkcji separacji.

1.4.26. Funkcja stabilizacyjna — poprawa witasciwosci mechanicznych kruszywa niezwigzanego
poprzez zastosowanie jednej lub wiecej warstw georusztu, w taki sposéb, ze deformacje pod
obcigzeniem zostajg zredukowane dzieki zminimalizowaniu przemieszczen ziarn kruszywa. Istotne
parametry georusztu petnigcego funkcje stabilizacyjng to odpowiednia geometria oczek,
pozwalajgca na uzyskanie maksymalnego zazebienia kruszywa.

1.4.27. Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od
siebie dwdch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zaréwno zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.
zmiana poziomu wadd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.28. Koekstruzja (inaczej: wspotwyttaczanie) - proces technologiczny polegajacy na wyttoczeniu
dwaéch lub wiecej trwale potgczonych ze sobg warstw na jednej linii ekstruzyjnej.

1.4.29. Materiat kompozytowy (kompozyt) — materiat o strukturze niejednorodnej, ztozony z
dwéch lub wiecej komponentéw o réznych witasciwosciach.

1.4.30. Oczko wydtuzone georusztu: oczko, ktérego dtugosé jest co najmniej 1,5 x wieksza od
wysokosci.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.32. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad warstwy podbudowy

Materiatami stosowanymi do wykonania mieszanek 2z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego georusztem sa:
— kruszywo,
— georuszt,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i
b) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242+A1 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
e, Metoda . . . .. . -
Witasciwosc badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa we Punkt Wymagania
PN-EN
13242+A1
Zestaw sit - 4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
tolerancje uziarnienia 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
kruszywa grubego na przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
sitach posrednich uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj. procent masy
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uziarnienia kruszywa 933-1[5] przechodzgcej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
drobnego i kruszywa o 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciggtym uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D:
5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
— maksymalne wartosci 933-3 [6] wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego |PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu wynosi
— maksymalne wartosci 933-4 [7] < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych |PN-EN 4.5 Kat. Cso/z0 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartosci ziaren o 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych
powierzchni wynosi 0 do 3 %)
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytow w - 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym® jest > 4)
Zawartosc pytow w - 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym® jest >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢ wspodtczynnika Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 Angeles <40 ™)
grubego [10]
Odpornosc na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego 1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA222™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
roz. 7, 8i masy)
9 lub
Zatgcznik
B [11]
Siarczany rozpuszczalne |PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
w kwasie 1744-1
[14]
Catkowita zawartos¢ PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
siarki 1744 [14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.5.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w|PN-EN 6.5.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym |1744-1
kawatkowym [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu|PN-EN 6.5.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym [14]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.5.3 Jesli wymaga sie oznaczania sktadnikéw rozpuszczalnych w
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wodzie 1744-3 wodzie, wyciag przygotowuje sie wg EN 1744-3
[15]
Zanieczyszczenia - 6.5.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBLa peklarowana (tj. wzrost wspdétczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu > 8%)
3[13]i PN-
EN 1097-2
[10]
Mrozoodpornosé na|PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj. zamrazanie-
frakcji kruszy- 1367-1 lub rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm PN-EN
1367-2
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badad czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgca sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.2.5. Kompozytowy georuszt wieloksztattny

Do wykonania robot nalezy zastosowad petnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt wieloksztattny o
podwyzszonej efektywnosci stabilizacji (w stosunku do georusztow jednoksztattnych), miedzy
innymi dzieki zrdinicowanej geometrii oczek. Wezty i zebra georusztu powinny stanowic
integralng cato$¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatdw przeplatanych, zgrzewanych,
spawanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

W celu uzyskania optymalnego efektu zazebienia ziaren kruszywa o réznym ksztatcie i réinej
wielkosci (zgodnie z p. 2.4.) nalezy zastosowaé georuszt o zrdinicowanych ksztattach i
wielkosciach oczek. Georuszt powinien posiadac¢ co najmniej trzy rdzne rodzaje oczek, réznigce sie
ksztattem Dodatkowo w celu umozliwienia uzyskania zazebienia ziaren nieforemnych okreslony
procent oczek georusztu (rowny co najmniej dopuszczalnej wartosci wskaznika ptaskosci Fl
kruszywa) powinien mie¢ ksztatt wydtuzony.

Nalezy zastosowaé georuszt wielowarstwowy sktadajacy sie z min. trzech warstw. Wewnetrzna
warstwa georusztu powinna charakteryzowacé sie duzg sztywnoscig, natomiast zewnetrzne
warstwy powinny cechowac sie elastycznoscia, dzieki ktérej mozliwe jest uzyskanie wyzszej
przyczepnosci ziaren kruszywa. Wymagane jest aby georuszt spetniat jednoczesnie wszystkie
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wymagania zaréwno geometryczne jak i mechaniczne opisane w tablicach nr 2 i 3 przy czym zaden
z pojedynczych parametrow nie jest nadrzedny wzgledem pozostatych.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu wieloksztaftnego zwigzane z efektywnosciq stabilizacji z
kruszywem opisanym w punkcie 2.2.3.

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymaga}f\a
wartosé
1 Odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi Pomiar mm 80 (+10)
réownolegtymi liniami ciggtych zeber bezposredni
2 Grubosé weztal Pomiar mm min. 3,25
bezposredni
3 Stosunek wysokosci do szerokosci zebra Pomiar - >1
bezposredni
4 llos¢ ksztattow oczek - - 3
5 Rodzaje  ksztattdw oczek foremnych - - trojkat, szesciokat
(nominalnie)
6 Rodzaje ksztattow oczek wydtuzonych? - - trapez
(nominalnie)
7 Procentowa zawartos¢ oczek wydtuzonych Pomiar - min. 50% (FI
(trapezowych)3 bezposredni kruszywa)
- maks. 75%
8 llo$¢ warstw polimeru Pomiar - min. 3
bezposredni

Pomiar grubosci wezta tgczgcego szesc zeber
2 Oczko wydtuzone oznacza oczko o stosunku dtugosci dtuzszej z podstaw do wysokosci trapezu wiekszym od 1,5
3 Wyznaczane na prébce o wymiarach min. 0,5 x 0,5 m

Tablica 3. Minimalne wymagania mechaniczne georusztu wieloksztaftnego.

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag?t]a
wartos¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041B.1 kN/m 100
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,25
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 90

Wartosci w tablicy 3 musza uwzglednia¢ wartosci tolerancji deklarowane przez producenta.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt posiadat Europejski Dokument Oceny
Technicznej (European Assessment Document), potwierdzajgcy mozliwos¢ jego zastosowania w
funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiadac¢ Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych potwierdzajgce przeznaczenie do funkcji stabilizacyjne;j.

WYMAGANIA SRODOWISKOWE - EPD
Georuszt stosowany w konstrukcji powinien posiadac aktualng deklaracje srodowiskowg produktu
typu lll (EPD — Environmental Product Declaration), opracowang zgodnie z PN-EN 15804+A2 oraz
ISO 14025 lub dokument réwnowazny.

Deklaracja powinna:
— odnosi¢ sie do oferowanego wyrobu lub wyrobéw o tozsamych wtasciwosciach technicznych i
technologii wytwarzania,
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— obejmowa¢ analize cyklu zycia (LCA) co najmniej w zakresie modutéw A1-A3,
— byé zweryfikowana przez niezalezng jednostke zgodnie z wymaganiami normy.

Zastosowanie dokumentdéw odnoszgcych sie do wyrobow o istotnie odmiennych wtasciwosciach
lub technologii produkcji nie moze stanowi¢ podstawy do potwierdzenia spetnienia niniejszego
wymagania.

Rozwigzania réwnowaine

Efektywnos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem zostata wyznaczona dla
spetnienia wszystkich potrzeb technicznych rozwigzania opisanego projektem. W zwigzku z tym
nie dopuszcza sie selektywnej zamiany elementéw sktadowych rozwigzania.

Wyniki ewentualnych badan nosnosci i zageszczenia podtoza wykonywanych na poletkach lub
odcinkach prébnych nie mogg stanowi¢ podstawy do wprowadzenia rozwigzania réwnowaznego
innego niz opisane ponizej.

Badania te potwierdzajg wyfacznie stan podifoza oraz poprawnos$¢ wykonania warstw
konstrukcyjnych w momencie realizacji robét i nie stanowig dowodu dtugoterminowe;j
skutecznosci ani trwatosci zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnego, w szczegdlnosci w
zakresie pracy i wspoétdziatania geosyntetykow.

Zgodnie z art.99 ust 5-6 oraz art. 101 ust. 4-6ustawy z dnia 11.09.2019 r. ,Prawo zamdwien
publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzania réwnowaznego opisanego ponizej.
Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztéw
jednoksztattnych (tréjosiowych) deklarowanych w funkcji stabilizacji przy réwnoczesnym
zwiekszeniu grubosci warstwy kruszywa wynikajgcym ze zmniejszonej efektywnosci stabilizacji.
Wymagane jest w tej sytuacji, aby georuszt spetniat jednoczesnie wszystkie wymagania zaréwno
geometryczne jak i mechaniczne opisane w tablicach nr 4 i 5, przy czym Zzaden z pojedynczych
parametrdéw nie jest nadrzedny wzgledem pozostatych.

Tablica 4. Wymagania wobec georusztu jednoksztaftnego zwigzane z efektywnosciq stabilizacji z
kruszywem opisanym w punkcie 2.2.3.

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymaga{n}'\a
wartosé
1 Rozmiar heksagonu Pomiar mm 80 (+10)
bezposredni
2 Grubos$é wezta? Pomiar mm >1,5
bezposredni
3 Stosunek wysokosci do szerokosci zebra Pomiar - >0,5
bezposredni
4 llos¢ ksztattow oczek Pomiar - 1
bezposredni
5 Rodzaje ksztattéw oczek foremnych® Pomiar - trojkat
(nominalnie) bezposredni
6 llo$¢ warstw polimeru Pomiar - 1
bezposredni
4 Pomiar grubosci wezta tgczgcego szesc zeber
5 Wyznaczana na probce o wymiarach min. 0,5x0,5m,
Tablica 5. Minimalne wymagania mechaniczne georusztu jednoksztaftnego.
Wymagana

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka

wartosé
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minimalna
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041B.1 kN/m 350
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,25
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 90

Wartosci w tablicy 5 muszg uwzglednia¢ wartosci tolerancji deklarowane przez producenta.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce georusztéw tréjosiowych grubos¢ warstwy
mieszanki niezwigzanej nalezy zwiekszy¢ o 10 cm. Wykonawca pokryje réwnoczesnie wszelkie
koszty wprowadzonych zmian, w tym zwiekszone ilosci kruszywa, roboét ziemnych, odwozéw
nadmiaru urobku, kosztéw utylizacji itp., a w przypadku przekroczenia maksymalnej grubosci
warstwy kruszywa wspotpracujgcego z georusztem jednoksztattnym réwniez koniecznosci
zastosowania dodatkowej warstwy (warstw) georusztu jednoksztattnego.

WYMAGANIA SRODOWISKOWE - EPD

W przypadku zastosowania rozwigzania réwnowaznego wykonawca zobowigzany jest do
wykazania, ze proponowany wyrdéb lub rozwigzanie spetnia wymagania srodowiskowe w stopniu
nie mniejszym niz rozwigzanie przyjete w dokumentacji projektowe;j.

Ocena réwnowaznosci powinna by¢ dokonana w oparciu o porownywalne dane srodowiskowe, w
szczegolnosci deklaracje EPD lub dokumenty réwnowazine, oraz odnosi¢ sie do osiggniecia
porownywalnego efektu technicznego i zaktadanej trwatosci konstrukcji.

Poréwnanie oparte wytgcznie na jednostkowych wskaznikach $rodowiskowych materiatu, bez
uwzglednienia jego funkcji w konstrukcji oraz wplywu na zuzycie materiatow i trwatosc
rozwigzania, moze zostac uznane za niewystarczajgce do wykazania réwnowaznosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

e) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykdw w razie
potrzeby.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1], pkt4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze byc¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie georusztu i mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej, okresSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowac mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosc
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad i
deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli wuziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.



Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 13
stabilizowanego georusztem wieloksztaftnym

100 100 10p) O

90 8> /7 ¢ 94 10

/ ’
g 80 rd )(777 20 c
E 70 AN, 30 E
N I 7 =
g T, 6¥ *
£ 60 60 ~¥ 60 / 0 @
~N - - A / 55 E
g so0 G ' 50 @
5 48 - 74 c
o 40 ‘A a3 . / o
35 40 -7 VU 60 w
=] 5 - g
3 {’ - ou 5 _ - / g
a 20 /% - }’ 4-‘/’2 20
9 2 14 f/»ﬂe/
10 T _1Q--"1= 90
- - - :———'—" 5
0 | elm=at—" 100
0.063 0.125 025 0.5 1 2 456 8 11.2 1622.431.5 45 63
—————— sbv sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 6 i 7, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 6. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowangq przez producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiernqg zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 t5 t5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - t5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 6, ale powinna spetniac
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max [ min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18], w granicach podanych w tablicy 6.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac
wg tablicy 6.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych,
ktore nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 8 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego stabilizowanych georusztem w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa :;?Ek; Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 43.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc¢ nadziarna: 433 Kat. OCeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.3.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 43.4.2 | Wgtab.4
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porédwnanie z deklarowang przez
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producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 43.4.2 | Wgtab.4

uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdéznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.3.6 45

SE™™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy 5.2 Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) (PN-EN
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz | 13242+

A1)
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 53 Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- | (PN-EN
EN 1097-1 [9], kat. Moe 13242+
Al)
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji - Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartosc CBR po zageszczeniu do - >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 435 Brak wymagan

warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji” k”, co
najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 5.3.2.4 | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

ETEY

) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego,

to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

1.

stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o SciSle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggto$¢ produkcji
zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Utozenie georusztu

Na przygotowanym podfozu nalezy utozyé warstwe georusztu wieloksztattnego. Pomiedzy
sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowad zaktad o szerokosci min. 0,4 m.
Georuszt mozna uktadaé zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw. Warstwa georusztu powinna by¢ réwna, bez
sfalowan czy zagtebien.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby zaktady georusztow byty zachowane podczas uktadania
kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie georusztow w
niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm
kruszywa.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukfadanag
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
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budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

W czasie wbudowywania mieszanki kruszywa nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i maszyn
budowlanych bezposrednio po georuszcie. Kruszywo powinno by¢é wbudowywane metoda ,od
czofa” — pojazdy i maszyny dowozgace i wbudowujgce mieszanke powinny poruszac sie po utozonej
juz na georuszcie warstwie.

5.10. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosSci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

uzyska¢ wymagane dokumenty,

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

stosowania,
— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

dopuszczajgce kruszywa do obrotu i

karty materiatowe geosyntetykdw wraz z prébkami materiatéw.

6.3. Badania w czasie robot

powszechnego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje
tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot Wg pktu 5

1 . . lraz . " . .
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 | Witasciwosci kruszywa Dla ka_zde! paft” 'kruszywa I Wog tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj dziatce Wog tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 m?

11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
Utozenie georusztéw — rownosé, wielkosé

14 g Ocena ciagta Wog pktu 5.8

zaktadow
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych

e L. Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegdlnienie badan i L. o .
Lp. ., badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréow
1 | Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km +10cm, _,5 m (.roznlce 9d
szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosc poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ™) 10razy na 1 km od spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr'zesunleue'od os!
projektowanej 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
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dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptsg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie georusztu,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wtasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
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stabilizowanego georusztem wieloksztaftnym

14,
15.

16.

17.

18.

19.

stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242+A1  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

23.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.04.02a.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem stabilizowanej mechanicznie

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego - z kruszyw naturalnych i
tamanych stabilizowanych mechanicznie przy ,,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1.

- grubosci 15cm (0/31,5)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.



1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno
nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og0 umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtodkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢
podawana przez producenta geowtékniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg SST.



Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiaciwodd Metodg pomocnjczej .pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
We Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. Ge85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [8]

Tolerancje  typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1(8] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flng (tj. brak wymagania)

wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]

Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slng (tj. brak wymagania)

wartos$ci wskaznika ksztattu 933-4 [10]

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytéw w kruszywie grubym® | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 (8] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdow w  kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym® 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAsp (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 Angeles < 50)
[13]
Odpornos¢ na $cieranie  kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
[12]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242"") (tj. maksymalna wartosé nasigkliwosci
roz.7,8i9 < 2% masy)
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1, z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego




roz. 19.3
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos¢ na frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fig, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fas**¥)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C3.4 wystepuje w zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢  substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*)  tagczna zawartosc pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgca sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.



5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i préobki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz
warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [21].

Zawartos$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.



0
100 ""7 ool
90 Lt B0 10
8sl” .
- 20
=2 70 a‘/.; R ‘63' 30 ‘E
g 80 &0 - f’ 40 ae_
to~eap ,:;(55, &
L] w
E’_ S0 AT T rag Vg 50 &
:§ a0 -7 e o0 .2
-3 40 38 PURES-1) - i
g =0 W e A 22 '// °og
- -
20 | / -":3 - 4-4(5# 40
12 = 14}, - %’
10 10 . - "'/ 20
I S o
o 0. o obo s e 100
8 & 8 = - -~ ~% -8 *§z=<>°
________ [=Y=}¥ sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej



Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 +8 +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min | ma min | ma min | ma min | ma min | ma min | ma min | ma min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe
rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is
=1,0i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg
tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wihasciwosé KR1 + KR6
kruszywa g;r_ﬂg,t\l Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)




Minimalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFng (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCqp (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D" powinien

Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania  wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania  wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 40
SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAso (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakgji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm  odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$s¢ CBR po zageszczeniu do > 60
wskaznika  zageszczenia  1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg  Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji “k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢  wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.
") Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 300 do 500 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.




5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustaler dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna uktadaé na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsgczajacej,
—  podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpic¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to powinno ono spetniac
wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
Dis/dgs <5 (1)

w ktoérej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa

podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego
kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne witasciwos$ci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ 090 21,2 (2)
w ktoérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og9p - umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie w iloéci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

Warstwa odcinajagca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego do warstwy potozonej wyzej.
Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np.
5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug SST D-
04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajaca to nalezy wykonaé ja zgodnie z podanymi ustaleniami.
Warstwa odsaczajgca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajacej,
utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscia
okreslong wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajace i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym



Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w gornej jego warstwie
podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.
W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejszg konstrukcja
podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiadac
wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢
ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.
5.11. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 ) ) lraz . " ) .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
2 dzi j dziah
4 Uziarnienie mieszanki razy .na zienney dziatee Wg tablicy 4
roboczej
Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 ) Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
o I ) 10 prébek
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W ‘Inienie badar i ey Minimalna czestotliwosé
Lp. yszCzegoinienie badan | pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
» +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km . .
projektowej)
2 Réwnosé podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnosé poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ") 10razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
Przesuniecie od osi projektowanej +
6 Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m 5 em ¢ pro) )
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | +10%,
raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

poziomych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

wykonac¢ w punktach gtownych tukéw
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8.0

dbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1
9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsgczajace i odcinajgce (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne

warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwa odcinajaca z geowtdkniny
Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

24.

25.

26.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D — 05.03.05a
WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 16W 50/70 dla zadania:
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”
Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 i obejmuja:
- wykonanie warstwy wigzacej gr. 5 cm (KR1).
1.3.  Okreélenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt.
10 SST.
1.4.  0Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1.  Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 1. Rodzaje materiatéw do
mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 8
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10

uziarnieniu D<8

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8,RID I/6
Zatgcznik nr9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
Mieszanka mineralno- WT-2 2014— WT-22014— WT-22014-
asfaltowe czes¢ | pkt. czes¢ | pkt. czes¢ | pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2tab. 11 8.2.2.2tab. 11
ipkt8.2.2.3 tab. 122 pkt 8.2.2.3 tab. ipkt8.2.2.3 tab. 149
132

a grubosé ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie
ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w
Zatgczniku nr9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1,
Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg posiadac¢ parametry odpowiadajgce ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujgcych



czynnikéw:
—  pochodzenia granulatu asfaltowego,
—  jakosci granulatu asfaltowego, a w  szczegolnosci wiasciwosci lepiszcza,
wtasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
—  rodzaju nowego lepiszcza,
—  technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACW
Pochodzenie granulatu
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
ACWMS P Mozliwe
ACWMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig

przeszkody w zastosowaniu granulatu
Moizliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a—zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b —udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metoda

Typ betonu asfaltowego -
na zimno na goraco

ACW 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych
w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio
do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

—  granulatu asfaltowego zawierajagcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Dokument odniesienia

Wihasciwosé Wymagania
Zawartosé PN-EN 13108-8
materiatow obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria Sy




Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza

Wihasciwosci lepiszcza | PiK niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg | PN-EN 13108-8
odzyskanego przekraczac 77°C. pkt. 4.2
PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria Pis 20 Zatgcznik A
asfaltowym @ Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pen. Pojedyncze wartosci penetracji nie

mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wymagana  jednorodno$¢  okreslona  na  podstawie | Zatgczniknr
dopuszczalnego rozstepu  wynikow  badan  okreSlonych | 9.2.1i
witasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RIDI/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1i Zatacznik nr9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie witasciwosci  kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku
braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci
co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa
W wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wtasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, muszg spetniac
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania
w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

® mrozoodpornosé¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

® odpornosc na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

® grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

® ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakgji).

2.2.  Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt.

7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il, wg tabel 5 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym?”)

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
warstwy
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR1-2 | bitumiczne +srodek gruntujacy (zgodnie z

tasmy bitumiczne + srodek zaleceniami Producenta)
Warstwa gruntujacy (zgodniez
wigzaca KR 1-7 zaleceniami Producenta) Elastyczne tasmy bitumiczne + érodek

KR 3-7 | gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
+$rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni potgczen



technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,1112 z WT-2 2016
—czesc .

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodag Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania —
nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4.  Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed:

—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 10m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem —ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzici
uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr
9.2.1i Zatgczniku nr9.2.2 RID I/6.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.1.  Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig rejestracji danych
produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwornie
mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na goraco” z rownolegtym bebnem
do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,rownolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujace urzgdzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,



Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszynga drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3.  Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
3.4.  Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajgcg wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czesc | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie
Srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania wobnizonejtemperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdélne”.
5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie — dokumenty  potwierdzajagce  jako$¢  materiatow  sktadowych ~ MMA
i reprezentatywne probki materiatdw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.1i8.2.2 WT-2 2014 —czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie
do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
prébki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr9.2.2 RID I/6.

—  Przekazywaé lub udostepniaé¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilosé

zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem
Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czesc |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miegjsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.
5.3.  Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc:

— nosnei ustabilizowane,

—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt.
7.2. WT-2 2016 — czesé Il.
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potgczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czes¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazddw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z SST D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity pofgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz



zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4.  Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkos$é 16m/s.

5.5.  Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonac odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokosci jednej jezdni, w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno- asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7.  Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ |l

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania i
wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorgce i nie stygty. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajgcej skutecznosc zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego
potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt.7.3.4
WT-2 2016 —czesc ).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesc Il

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta$m bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem



talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposéb i za pomoca urzgdzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gornej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogdlne:
—  ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  ztacza podtuznego nie mozna lokalizowac w Sladach kot,
— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 —czesc Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozktadania , gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z

pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 —czesc Il.
C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. KrawedZ dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposdb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdéw wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos¢ elastycznej tasmy
bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt.
7.7 WT-2 2016 —czesc¢ Il
Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys. 1 pkt.
7.7 WT-2 2016 — czesc Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia zewnetrznych
krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).



Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysytki,

transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2.

Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
pomiar rownosci warstwy wigzacej,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiagzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych przestrzeniw | objetosciowejreferencyjnej do | jezdni, nie rzadziejniz 1 raz na 6000 m?2
warstwie rzeczywistej
2. Sczepnos$¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drog KR 4-7
3. Grubos$¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej nizco 50 m
poszczegdlnych warstwi grubos¢ | Pomiar - nie rzadziej nizco 100 m
pakietu warstw asfaltowych) elektromagnetyczny lub - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziejniz 1 raz na 6000 m?
prébach
4. Réwnos¢ podtuzna
4.1. Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb
ciagty




4.2. Wszystkie klasy drog w 4 metrowag tatg i klinem - W sposob ciggty (poczatek kazdego
miejscach niedostepnych dla pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Réwnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy w

Profilografem lub sposéb ciggly - nie rzadziej niz
2 metrowa fatg i klinem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub - 2 metrowa fatg i | co 10m
pochytomierzemlub metodami 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
geodezyjnymi punktach charakterystycznych tukéw
poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuzneji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne poprzecznejoraz usytuowania osi, na

tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogdIne”
6.5.  Badania i pomiary arbitrazowe-zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogdIine”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw
sktadowych.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartosc¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
—nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar
0,3
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar
0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie



zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesc I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakgji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-
2.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy ocenic¢ na podstawie:
—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10. Dopuszczalne
odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodziprzez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne
mm dla wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W  przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach  krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potragcen —nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 cze$¢ | Tabela 12, 13114 w
zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinac¢ prébek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) lub metoda  elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — czesc Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiarow pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czes$¢ | z
doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych SST.
Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt.
6.2.tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora
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Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR
1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
6.7.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potgczen miedzywarstwowych.
Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7
MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania szczepnos$ci, przy czym metodg
referencyjna jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na scinanie potgczen miedzywarstwowych
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce witasciwosci:

—  temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

—  nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci).
6.8.  Badaniaipomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow
szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm. Rownos¢ podtuzna i
poprzeczna warstwy wigzacej

6.8.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocenaréwnoéci podiuznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody koétek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni  nalezy wykona¢ w
sposob cigglty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$é podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktére dla warstwy wigzgcej
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy wigzgcej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A,S, GP wigcznie i wytaczenia, jezdnie tacznic utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witgczenia i
G,Z wyfaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, 9

utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
L, D, place, parkingi ruchu i postoju pojazdéw 12

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina
Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska  postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary  réwnosci
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podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposéb ciagty (poczatek kazdego pomiaru tatg w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikdéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu tfaty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza  odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza  odlegtosé
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny
réwnosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie metody faty i klina. Metodg referencyjng oceny rownosci poprzecznej jest
pomiar profilometryczny.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ $rednia
z kolejnych 5 metrow

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne
wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wiaczenia i wytaczenia, jezdnia tacznic, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G,Z wytgczenia, postojowe, jezdnietacznic, utwardzone 9
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
L, D, place, parkingi ruchu i postoju pojazdow 12

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna lezec¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem laserowym lub
pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg+5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie
moga przekracza¢ +1,5 cm.

6.8.7. Ztjcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
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—  ziacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniejo 3 m,
—  ziacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej
030 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowac ztgcza podtuznego w $ladach kot. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC 16 W).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowaq i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie
z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢
oceny wptywu na trwatos$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawié¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czes¢ | Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PXATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2.  Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  zakupidostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenieizageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-  odwiezienie sprzetu,
—  wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami SST.
9.3.  Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
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drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.

51.
52.
53.
54.
10.2.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn.
zm.)
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia szczegétowych warunkéw
utraty statusu odpadow dla odpaddw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik
nr9.2.3.

15



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.02
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 115 50/70 na zadaniu

,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych,
jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.



1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potagczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7tgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podrdéznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50770 PMB 45/80-55
’ MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
. L °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana mas o starzeniu (ubytek Iul
przyrost), nieywizcej niz oo % m/m PN-EN 12607-1[30] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
mniej niz % >0 46
7 Ten'wp'er'a?tura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WtASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie
) oo °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | Metoda led- 45/80 — 55 45/30 — 65 45/80 - 80
Whasciwosé ) nostk
podstawowe badania wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
@ ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach w 25°C 1426 [21] mm 4>-80 4 4>-80 4 4>-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatur PN-EN R
> > >
temperaturach a mieknienia | 1427 [22] ¢ 253 / 265 > >80 2
eksploatacyjnych
fgzaci ania PN-EN
(metgia z 13589
[60] 5 >3 >2 TBRP
Sriﬁylome p-EN | M| wsec 2 w 10°C 6 | w10
rozci;qganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposredni 13587
ew5°C [58] 5 ) ) )
(rozcigganie PN-EN Jfem NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
l//\i/:I?ta(dn:Zto— PN-EN
da 13588 J/cm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]




Zmiana PN-EN
Statos¢ kon masy 12607- % <0,5 3 <0,5 <0,5
systencji 1[30]
(Odpornos¢ na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % 260 7 260 260
wg PN-EN 12607- | Wzrost tem-
1[30] peratury PN-EN °C <8 2 <8 <8
Sy 1427 [22]
mieknienia
. Temperatur PN-EN ISO N
Inne wiasciwosci a zapfonu 2592 [68] C >235 3 >235 >235
Temperatur PN-EN
S 12593 °C <-15 7 <-15 <-18
a famliwosci
[26]
Nawroét
Zgroeczysty w PN-EN >70 3 >80 >80
- 13398 %
Nawrot (56]
sprezysty w NR? 0 NR? TBRP
10°C
PN-EN
Zakres
) plastycznosc 14023 °C NR? 0 NR?2 NR?2
Wymagania ) [64] Punkt
Dodatkowe ! 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow PN-EN
ania. 13399
R&3nica [57] °C <5 2 <5 <5
temperatur PN-EN
N 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 13399 01
a-nia. [57] o NRe 0 NRe NRe
Rdznica PN-EN
penetracji 1426 [21
Spadek tem-
pFe)ratury PN-EN
) L 12607-1
mieknienia 2]
po starzeniu °C TBRP 1 TBRP TBRP
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 2]
-1 [30]
Nawrot
sprezysty w
) 25°C po
\évgggjfj:vf starzeniu wg >50 4 >60 >60
PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1
[30] (30] %
Nawroét PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NRa 0 NRa TBRP
PN-EN
12607-1
[30]
3 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. Wihasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64




Wymaganie Klasa
1| Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
° . 2
2 Temperatura mieknienia C PN-EN 1427 [22] 54+64
3| Indeks penetradj - PN-EN 13924-2 [63] | +0,3 do+2,0 3
4 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] 2250 4
5 | Rozpuszczalnoéc % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 | Wozrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10
1
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1(30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w okresie krétkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U.z.|arn|§r?|e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie 5085/20 6090/20 5c90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gaspas Gas/15 Gas/15
Gao/1s
wedtug kategorii: Gao/15 Gao/15
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria
nie Wy f2 f2 f2
yzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub o lub S/
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Shs Flzo lub Sl 20 20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C deklarowana Cos/1 Cos/1
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAs3 LAs LAss
niz:




7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVpekiarowana, nie PSVso*)
o e PSVas n
kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48 )
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
; deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowa-na deklarowa-na
deklarowana
7,8lub9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 7
WYyZsza niz: 10 7
11 ,Z2gorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia tA
12 Sktad chemiczny - uproszczony  opis szlijrowa—ny szlijrowa—ny deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Miec 0,1 mMupc 0,1 tPe
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wymagana wWymagana wWymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag . JIEE , ymag ‘.
odpornosé odpornosé odpornosé
[23], p. 19.1:
15 Rozpad  zZelazowy zuzla  wielkopiecowego Wymagana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymag .. ymag . ymag L
odpornosé odpornosé odpornosé
[23], p. 19.2:
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie Vss
. V35 Vis
wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
zarnienie wediug (6), wymag gor! Ge85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GoNR
TC
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f
3

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
F

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

E.s Deklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

mipcO,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.



Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uuarmgme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana 585 lub G85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G20

kategorii: GreNR = Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 7

WyZzsza niz: 1
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. .. MBr10

wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 £..Deklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ees30 Ees30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

o . - mipc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiagciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB: 10

WYyZsza niz:
3 rZ;?zv:vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne  przestrzenie ~w  suchym  zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vag/as

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1

) Arg8/25

[54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia  w  wypetniaczu K20

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: @
10 ,Lliczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

. BNDekIarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.



Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace przy zimnym”
) Ztgcze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warst
za) warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna Iub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatkc?wy ) opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cocm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci taSmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie




Zachowanie przy  temperaturze | PN-EN 13880-6(72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13(73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1

PN-EN 14188-1[65]

N1

do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a]
NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdéw powinny byé

deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej

jednego z nastepujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

-~ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum®) Brmine,2 Brmine,0 Bmins,g




Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6

Wiadciwosd Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum?™) Bmins,g Brmins,s
Y} Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug rownania:
_ 2,650
Pd

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Whasciwosé zageszczania  wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
Zawartosé I

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
wolnych i )

. 2x50 uderzen P 4 Vma><3,0 VmaxS,O VmaxS,O
przestrzeni .
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35][ VFBmm75 VFBm,‘n75 VFBm,‘n75
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 VFBmaxss VFBmaxos VFBmax9s
lepiszczem
Zawartosé
wolnych N
przestrzeni C'l'Z’UbUam?’ PN-EN 12697-8 [35], VMAmin14 VMAmin1a VMA min14
) 2x50 uderzen 5
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornpsc na C.l.l,ubljanleE, przechowywanle w .40.C z ITSRoo ITSRs0 ITSRs0
dziatanie wody? 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zafgczniku 1

Tablica 19. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki  zageszczania

Whasciwosé wg PN-EN13108-20 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
[52]

Zawartosé wolnych | C.1.2, Vinin2,0 Vmin2,0

przestrzeni ubijanie,2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimaxa Vimaxa

Odpornos’c’ na C.1.20, wa’rowanie, PN-EN 12697_22[40]’ metoda B w WTSA\R0,15 WTSA\R0,15

powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

PN-EN12697-12(37], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg0 ITSRg0
badanie w 25°C ?)

deformacje trwate @9 | Pgg-P100 PRDairs,0 PRDpiro,0

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,
wody ubijanie, 2x35 uderzen

10



[80] w zatgczniku 2

a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014

Tablica 20. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania wg
Wtasciwosé PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Zawartos¢  wolnych Eblij;ie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vmin2,0
przestrzeni %75 uderzed p.4 Vimaxa Vimaxa
Odpornogc na C.1.20, walowanie, PN-EN .12697-22 [40], metoda B WTSusom0 WTSmmo 0
deformacje trwate 2 Po p w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
o 9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR7.0 AIR7.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
) . . . ITSR9o ITSR9o
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C?
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 | Qu=70¢ Q2709
luminacji i 2014 [80] Qq290¢ Qq290¢
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwadrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkgji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwadrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym
[ub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu i Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Zamawiajacego i Inspektora, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwodrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnos$é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Zamawiajgcego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajgcy, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;j.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdownac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, jezdnie  tacznic, | 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9

i wyfaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub
aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wifasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloéciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inspektora mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka

prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,

4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosic¢ co najmniej 200 m2, a dtugos¢ co najmniej 30 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena

prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. lloé¢ probek (rdzeni)

pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inspektora, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych

objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii wbudowania oraz wynikéw z

odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpic¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potaczenia gorace na gorace)
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Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade moéwiaca, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w

pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i

zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

— jezeli to mozliwe uktadanie warstwy odbywato sie catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku braku takiej mozliwosci o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelno$¢

nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé
specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z sSrodkéw transportu,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzace;j i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe i szczelne pofgczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byc¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzer zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna ztacza podtuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
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Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ nacietej spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadacé spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiadac wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie

wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-

Penetracja lub tem-peratura

PN-EN 1426 [21] lub

1

EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestoéé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkgji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzenitacznie z VFBiVMA | PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN- | 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie
P paliwo (powigzana funkcjonalnie) | o\ e\ 19697 43 [47] 1
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Odpornos¢ na srodki odladzajagce (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora):
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru

na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres i ilos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy 1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?,

- okreslenie wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie -
z kazdej odwierconej prébki (1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?2),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.10.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.10.4),

- pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy scieralnej (wg. pktu. 6.10.11),

- szczepnos¢ miedzywarstwowa — ilos¢ prébek do ustalenia z Inspektorem, oraz Inwestorem, ale nie mniej niz 3 badania i
nie wiecej niz 10 badan dla catej Inwestycji,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego (uznaniowe)
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Zamawiajgcy moze wykonac¢ badania kontrolne ktére sg badaniami Inspektora, ich celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajagcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosé podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zfacza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.6. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.6.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sSredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.6.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

W przypadku watpliwosci co do jakosci materiatdéw uzytych do uszczelnienia potgczen nalezy z lepiszcza lub materiatéw
termoplastycznych pobrac probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.8. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkgji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.8.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci kruszywa
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od9
! 2 do4 do8 do19 | %0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
N +4,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
. 13,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
N +5,0 4.4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 % i ki
125 mm, [e(m/m)}, mieszanki | g £33 £2,9 £25 £2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 +4,7| -5,8 +4,5 5,1 +4,3 | 4,4 +4,1
) . N 14,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6+5,0 | -6,8+5,0 -6,145,0 -5,545,0 150
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych witasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.8.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzai mi ki 0d 5 0d9
odza) mieszank 1 2 0d3dod | gog do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.8.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byc¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczyc
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.8.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.9. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.10. Wykonana warstwa
6.10.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
) ) ) ) Wskaznik
Typ i wymiar mieszanki )
zageszczenia
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ 1 pkt na dziatke roboczg, lecz nie rzadziej niz raz na 1300
m? dla kazdej warstwy; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.10.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboé¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa S$cieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipodtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.10.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja  +£0,5%.

6.10.4. Rownos¢
a) Réwnosc podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu tfaty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacag spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposéb ciggty z
uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$é srednig wynikéw pomiaru IRl¢ oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dfugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci  wskaznikéw dla
) ) ) zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtaczenia 1,3 2,4
i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i 1,7 3,4
wytgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za pomoca pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne  wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, -
wigczenia i wytaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6
wytgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone (dotyczy jedynie klasy Z)
pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazddéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy po ustaleniu
z Inspektorem metode taty i klina lub pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem przy metodzie profilometrycznej min co 1 m a przy
metodzie taty i klina co 50 m.
Przy metodzie pomiaru profilometrycznego miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugosc faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne  wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazddéw

6.10.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.10.6  Szczepnos¢ miedzywarstwowa.
Do oceny szczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego Scinania,
przeprowadzane w aparacie $cinajgcym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. Kryteria
szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera

Potaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.10.7. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.10.8. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.10.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz =5 cm.
6.10.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.10.11. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type)
o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy
wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz
10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiardéw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 35.

Tablica 35. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | 0,48** 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i | 0,50** 0,46
wyfaczenia, jezdnie fgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,46** 0,37
dodatkowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

** warto$¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h

6.10.12. Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?2lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ |.

6.11. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.12. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja
dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [85]

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robodt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym
- Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badann do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
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74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.
85.
86.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1518).

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
Zatacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych czes¢ | - Roboty drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJATECHNICZNA D — 04.03.01
OCZYSZCZANIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.  Nazwazadania
,»Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”
1.2.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
1.3.  Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.
1.4.  Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej SST.
2.1.  Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Do oczyszczania warstw
nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Emulsja moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie pofgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1.  Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

—  nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2.  Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
Scieralna z asfaltu lanego),

- napodtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej



warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwrdcic¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdznic¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentow izolacji.

5.3.  Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie  warstwy w  celu
okredlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganejilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na scinanie — wymagania pkt.
6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca
powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
podczas robot.

5.4.  Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby
nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rwnomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku
do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywacé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.  Skropione  podtoze nalezy wytaczy¢ z  ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie
wyfacznie ruch pojazddw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowe] do skropienia podtoza z mieszanki mineralno- asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto
dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

podbudowa Scieralna z SMA
rodzaj cecha asfaltowa wigzaca lubzAC

Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*




nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowe;j
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 0,3+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+06 03+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub stara
Warstwa nawierzchnia szczelna 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudovyy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowej lub
stara -
) ) porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X" - nie dotyczy

”

» - -rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na S$cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czesc
II'i stosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac
rozszerzone

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opaddw
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia
(patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza

llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej




Warstwa  podbudowy z C60B10 ZM/R
mieszankizwigzanej 0,3+0,7 zalecane pH > 3,5
spoiwem hydraulicznym
5.5.  Ochronawykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog
o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje
woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie,

—  nie mnigjsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m?2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
6.1.  Badaniaipomiary przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotui powszechnego stosowania
(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.  Badania w czasie rob6t
6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w
pkt. 6.1.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.
Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonac na podstawie pomiaru wytrzymatos¢ na scinanie
potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena wykonania 1 m?
oczyszczenia i skropienia warstwy:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologiczneji odcinka probnego,
—  przeprowadzenie pomiarow i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
—  zawiera wszelkie inne  czynnosci z wigzane z prawidtowym  wykonaniem oczyszczenia i skropienia
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warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$é dozowania
lepiszcza i kruszywa.

Obowiazujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.  WT-2 2016 —czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Nazwazadania
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie”
Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.
1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ustawieniem kraweznikéw
betonowych o wymiarach, ktore obejmuja:

—  ustawienie kraweznikow betonowych szarych o wymiarach 12x25cm wtopionych, na podsypce cementowo-
piaskowej gr.3cm wraz z wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu C12/15 - obramowanie zjazdéw

1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia
albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Whbudowane mogg zostac tylko krawezniki zaakceptowane przez Nadzér (Inspektora Nadzoru) na podstawie pozytywnych
wynikow badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego (WTiJBD-LD w Poznaniu). Na wniosek Nadzoru (Inspektora
Nadzoru) w celu przeprowadzenia badan sprawdzajgcych jakos¢ kraweznikow, z miejsca ztozenia kraweznikéw Nadzor
(Inspektor Nadzoru) wybierze i opieczetuje 8 sztuk kraweznikdw, ktére Wykonawca dostarczy na swoj koszt do WTiJBD-LD w
Poznaniu.
2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczgce przydatnosci stosowanych
materiatéw producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkgiji.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w Tabeli
1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od zadeklarowanych Dopuszczalna tolerancja Maksymalna Maksymalna
wymiarow [w %] dodatnia ujemna
kraweznika (réznica odchytka odchytka
1.1 pomiedzy wynikami C [wmm] [wmm]

pomiardw tego samego

kraweznika nie powinna
*
przekracza¢ 5 mm)




Dtugos¢

Powierzchnia

Pozostate czesci

+1 +10 -4
+3 +5 -3
+5 +10 -3

Odchytki ptaskoscii pofalowania

przy dtugosci pomiarowej*

Maksymalna odchytka [w mm]

12 300 mm ¢ £ 15
400 mm + 2,0
500 mm + 25
800 mm +4,0
1.3 | Grubos¢warstwy scieralnej C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
(dotyczy kraweznikéw
dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatoc na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
badana na 8 szt.
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na scieranie (wg szerokiej éciernej, wg zat. G normy — | BShmego, wg zat. H normy
22 klasy 4 oznaczenia | GiH badanie podstawowe badaniealternatywne
normy)
<20 mm <18 000 mm?3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg odpornosc na
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gérna
2.3 poslizg/poslizgniecie— powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
wartos$¢ USRV uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporn.os'é na Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
zamraz.am'e/ Sredni Maksymalny
31 rozmrazaniez D
udziatem soli <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
odladzajacej
32 Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,,gotym okiem” Niedopuszczalne
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzeniamarglowe lub podobnie
wygladajgce pochodzace z zanieczyszczen Niedopuszczalne
4.1 Wyglad J
Naloty wapienne zwane potocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z
Krawezniki o specjalnej teksturze zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z
Zabarwienie zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J Zgodne z
Tekstura zatwierdzonym

wzorem Producenta
i jednorodne w partii




Ewentualne réznice w jednolitoscitekstury

lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
Whasciwosciach surowcdw i zmianach
warunkow twardnienia

*w przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkgji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb witasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w

oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych

i taSm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton natawe fundamentowa

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1 klasy minimum C 12/15.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytéw fdeklarowana
(maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze byc¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowad ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania
kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowg. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawabetonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsgczajacej z piasku



grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac w szalowaniu. tawe betonowga z oporem wykonuje sie w szalunku.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Dlazabezpieczenia przed wptywamitemperatury (skurcze lubrozszerzanie) co 50 mnalezy w tawie betonowej stosowac szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze
by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna sciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo- piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw natukach do R<12 m nalezy stosowac krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik natawie betonowej zwyktej b) kraweznik natawie betonowejz oporem

Iem/

1) kraweznik betonowy rodzaju,,a”, o wymiarach
20x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa z oporem.

1) kraweznik betonowy rodzaju,,a”, o wymiarach
15x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykfa.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczerh miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetniac spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Badania i pomiary dzielg sie na:
—  badaniai pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,
—  badaniai pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.



W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
6.2. Badaniaipomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania, czy jako$¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisamiiw
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
6.3. Badaniaipomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatow oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu  budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badaniaipomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badaniaipomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.
6.6. Badaniaprzed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykonac¢ wtasne badania witasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikdw
Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozrdznia sie dwa przypadki:
- wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),
- wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I1).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wriasciwosé Metoda Przypadek | Przypadek I 3)
badania
Wyglad Zatacznik ) gl 4 (16) 1)
Grubos¢ warstwy scieralnej C6 2) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C gl 4 (16) 1)
Wytrzymatos¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4(16)




0dpornoéc na écieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3

0dpornoéé na poslizg/poslizgniecie 4) Zatacznik| 51) 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

- nasigkliwos¢ Zatgcznik 3 3

- odpornoéé nazamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | Zatacznik D 39) 39)

odladzajacej 4)

e krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa $cieralna.
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego pobierania probek w
przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5 w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;j.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie

przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badan powinny

spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robét

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow biezgcych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenietaw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos$é profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ B 1
cm na kazde 100 m fawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

c) Wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwodch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci B 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci @ 10% szerokosci projektowane;.

d) Rownosc gérnej powierzchnifaw:
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach
szeSciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi B 1 cm na

kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozongtata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
—  ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawag,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10.  PRZEPISYZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelini zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

e



ZAtACZNIK1

Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje
J\/\/ zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikdéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”,
—  wyspowe - rodzaj,c”.

2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikéw
betonowych rozréznia sie réwniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po
tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,, wypukty”

\
I:

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugos¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 2. Przyktady kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie inne
ksztatty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.

a) kraweznik prostokatny sciety rodzaju ,,a”

C

—-

= '
i/ !

b !

b l

C) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”



Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikdw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h c q '

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25

c 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA D — 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymaganiadotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego w zwigzku z realizacjg zadania:

,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokumentprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakdw ostrzegawczych —kategoria A,

- znakdw zakazu i nakazu — kategoria Bi C,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- znakdw uzupetniajgcych— kategoria F,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T.
Dla znakdéw nalezy zastosowac folie 2 generacji, (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b nalezy zastosowac
folie 3 generacji).

Zakres robdt obejmuje:

- Zdjecie znakdw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych typu A,B,C,D,T,U

Zdjecie drogowskazu jednoramiennego - tablice typu F

- Rozebranie stupkow do znakow,

- Rozebranie stupkow prowadzgcych U-1a,

- Ustawienie stupkdw do znakéw drogowych z rur stalowych o srednicy 60mm,
- Ustawienie stupkow do znakéw drogowych z rur stalowych o Srednicy 60mm
- konstrukcje wsporcze z 2 stupkéw do znakéw,

- Ustawienie stupkdw prowadzacych U-1a,
- Przymocowanie znakéw informacyjnych o powierzchni ponad 0,3m?2 - znaki nowe typu D(mini),
- Przymocowanie znakéw  zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych opowierzchni ponad 0,3m2

- znaki nowe typu A,B,C,D,T,U,
- Przymocowanie znakow uzupetniajacych o powierzchni ponad 0,3m?2
- znaki nowe typu F,

- ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5a (z6tte) ze znakiem C-9 pasywne (odblaskowe)
— stupki przeszkodowe w formie graniastostupa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzgcy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig
usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktérymw sposdb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu
zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia trwatosé.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejlub nieodblaskowej z naniesiong
trescig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg,
stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znakudo konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej



znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2]
w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i pasazerow
pojazdu — wiekszych od zera.
1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogblne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objetyjest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowacéwyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana

[1] dotyczy znakoéw drogowych, zestawdw znakdéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyska¢ europejska
ocene techniczna np. na podstawiewytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowgocene
techniczna [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24].
Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci
wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1
stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujgcy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty
zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacjistatosci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentdw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byéwykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- wprzygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

- zbetonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla  fundamentow nalezy  opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadaé¢wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykonac
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z PN-EN
1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykonacw sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodniez dokumentacja projektowg uwzgledniajagcg wymagania postawione
w PN-EN 12899- 1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.
W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadacéjedng dwie lub trzy podpory.
Zaleca sie nastepujgcy sposdb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A< 1,5 m?idtugosci | <1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A €1,5 m2 i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m 2< A< 2,5 m2— 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A< 1,5 m2idtugosci | > 2,5 m—2 stupki @ 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m2 < A < 4,5 m2 i dtugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur @ 60,3 x 3,2 mm z pretem @ 10 -
14 mm,
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- do powierzchni A > 4,5 m? i dtugoséci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe zrur @ 60,3 x 3,2 mm z pretem @
14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonac projektkonstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia

wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci isposobu ich usytuowania

w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej

kolizji z konstrukcjg wsporczg, np. wloty drég, rozgatezienia drég tagcznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw droég itp.,

usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczeristwa

dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczerstwa

zgodnie z PN- EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy @ 60,3 % 2,4; 2,913,2 mmi @ 76,1 x2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy @ 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktérychzastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.
Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanejogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtokicynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni >
0,8m? zaleca sie instalowac na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postacitusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3
nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinnaprzekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci nazginanie zapewniajgce wytrzymatosé znaku
na chwilowe odksztatcenie zginajgce <25 mm/m [1].
Dtugosci stupkdéw, na ktorych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o instrukcje o znakach drogowych przy
zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie
lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajacg gromadzeniu sie wody wewnatrz
profilu.
2.5.3. Ksztattowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.
Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego.
W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.
W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znakuprofilu montazowego, jednego lub
kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy.Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu
montazowego tarczy znaku.Uchwyty mocujgce tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywacé odpornosé
tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° mt — klasa TDT4 oraz odporno$é na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosciznaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatosc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw  pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazui informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcychdo zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarczaznaku



2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakow drogowych pionowych o powierzchni £ 1 m2 powinny byéwykonane:
- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powtoka cynkowa conajmniej 2275,
- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
- z materiatu kompozytowego profilowanego.
- tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:
- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN- EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powtokg cynkowaco najmniejZ275,
- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.
Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich
zwijanych.
Tarcze znakow, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkows, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony
zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o
grubosci min. 22 mm, potaczonych ze soba trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢
zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile
ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowg bolcow
gwintowanych.
Inne niz wyzej wymienione materiaty moga byc¢ stosowane jesli spetniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i
trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowe;j
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2011
[9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 18 BIm (275 g Zn/m?2) po jednej stronie blachy.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Uednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:2010 [1]

Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg kN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatceniezginajgce mm/m < 25 TDB4
Chwilowe odksztatcenieskretne* stopien . m < 0,02 TDTA1TDT3TDTS
<011 TDT6
< 0,57
< 1,15
Odksztatcenie trwate mm/m  lub | 20% odksztatcenia -
stopiern. m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZz |E2
ttoczona, zaginana,

prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie tarczy i licaznaku - Lico znaku nie moze by¢ |[P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu spowodowac peknie¢ lub | spetnia
50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-
z wysokosci 220 mm toza w odlegtosci 6 mm

od punktu uderzenia kuli
jako srodka




Badanie trwatosci na wptyw Po trzech latach badan

warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-
EN 12899-1, nalezy | spetnia
sprawdzic¢ zgodnosé

wspotrzednych  chroma-
tycznosci i wspotczynnika
luminancji z wymaganiami
klasy CR2. Wspotczynnik
odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji
a = 20" dla katow
oswietlenia
B1=5°i30°oraz 3, =0°
, powinien by¢ nie mniejszy
niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w
tab.2,3,4i5.
*klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczer konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase

wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru @ 0,60 kN m=2. Do

badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowac odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikow
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?2. Jako

wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samatarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz

25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowani otworow montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawed? i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych Iub
pdtmatowychw kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziataniemgty solnej oraz wody
nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znakudlajadgcych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnymz wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, abynie wystepowaty przesunieciai przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £ 0,10 mm.

2.6.3.2.  Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalnatolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pum.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3.  Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie moznawykonaé z uzyciem poziomnicy i

szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw Sprawdzenie

przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowychzatacznika nr 1 [19] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] oraz



wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .
Lico znaku nalezy wykonac z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu
1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywaniapiktogramow
i znakdw alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.
Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,
- transparentna folia ploterowa ECF,
- nieodblaskowa folia barwy czarnej,
- transparentny druk sitowy,
- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos$é w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych
folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sgw tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i
pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.
Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajgcg wspodtczynnik luminancji Bi wspotrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].
Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajagcg wspdtczynnik luminancji Bi wspdtrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].
Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgcg wspotczynnik luminancji Bi wspotrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.
Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgca wspdtczynnik luminancji Bi wspotrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.
Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczna spetniajgcg wspotczynnik luminancji Bi wspdtrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.
Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajacg wspdtczynnik luminancji B i
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.
W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspodtczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetniac folie pryzmatyczne
typu 2P, 3P i 3PF.
Tablica 2. Minimalne wartosci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

wspotrzedne

Geometria Wspdtczynnik odblasku Ra [cd Ix1 m2]
pomiaréw
B1[°] Folia Folia pomaran- Folia Folia
al°] (B2=0") Folia biata Folia z6tta czerwona czowa niebieska zielona
+5° 300 195 60 150 19 30
0,33 +20° 240 155 48 120 16 24
+30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 2,5 3,5
1,0 +20°+ 30 20 6 15 2 3
30° 20 13 4 10 1,5# 2
+40° 3,5 2 1 2 #
+5° 15 10 3 7,5 1 1,5
1,5 +20° 13 8 2,5 6,5 #- ##
+30° 9 6 2 4,5 ##
+40° 1,5 1 # 1
# oznacza wartos¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.

Tablica 3. Minimalne wartosci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiaréw

Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix1 m-2]




Kat obserwacji Kat Folia Folia Folia Folia Folia Folia
A[°] oswietlenia biata 206tta czerwo pomaran niebies zielo-na
B[] -na czowa -ka

0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej

fluorescencyjnej typu 3PF

Kat oswietleniaB[°] Barwa lica znaku
Kat obserwacjia[° =0’
q wacjial’) (B2=0) fluorescencyjna zotto-zielona

0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy a=20’; Wspotczynnik  odblasku, gdy
Typ Rodzaj folii B1=+5° B,=0°folii biatej a=20"; B1=+30° B,=0°
folii [cd IxT m2] folii biatej [cd IxT m2]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P pryzmatyczna > 300 >165
3P pryzmatyczna >425 >225
Wspotczynnik odblasku folii Wspotczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix1 m2] z6ttozielonej [cd |><’1m-2]
3PF pryzmatyczna >270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiemzabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdwstatych,



- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiemposiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku Ra (cd:Ix*m=2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podanew tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%

wartosci podanych w tablicy 5 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednegopola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréow do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wiekszeniz podane w p. 2.7.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smugi cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiedniozabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynoszg = 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réowne z doktadnoscig wkazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni  znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowite]j dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foliio powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub S$redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobrg widocznos¢znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.



Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci odrodzaju i usytuowania znaku

drogowego
Warunki otoczenia znaku
Rodzaj Usytuowanie Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
7naku* znaku autostrady i drogi drogi drogi
drogi dwu- pozamiej- drogi auto- poza- miej-
jezdniowe skie miejskie strady miejskie skie
Wszystkie znaki | Z boku jezdni 2, 2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
z 3P
Wyjatkiem
nw. Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, B-2, B-20, B-| Z boku jezdni - 2 2, 2P - 2 2P
25
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Zboku jezdni 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy  powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadkupojazdow wojskowych
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c,
tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi miec¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jeslinie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numerjednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelnyz normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéow takze sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze
stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ siew dodatkowe podktadki w
ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do przykrecania lub
odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego narewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami.
Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowe] stalowej belce umozliwia montaz bezkoniecznosci robienia
otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy i
konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki tgczgcej korice tasmy.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréownanym, utwardzonymi odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych,z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- mtota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powiniendysponowac:

- koparkg kotowa, np. 0,15 m3 lub koparkg gasienicowg, np. 0,25 m3,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktéore beda uczestniczy¢ w wykonywaniuzamdwienia, legitymujace sie kwalifikacjami
zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkgcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2
ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakdw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakdw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
Szczegodlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodnez dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozina byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.2.  Wykonanie fundamentéw
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych
badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjgprojektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.3.2.3. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie

betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa

dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej

niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w prawo 0 - 5° w kierunkujezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znakua osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycho powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechaniana nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub konstrukcjg wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowg,ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdédw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogii terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.6. Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposébuniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Sposéb wykonania potaczenia tarczy znakuz konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw,zaleca sie stosowanie elementéw
ztgcznych o konstrukceji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinnaby¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotui powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia

wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdét
6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéow dla tych robét.
6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Szczegdlnie nalezy zwrdéci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
p badania wynikéw
. badan
1 | Sprawdzenie Od 1% do 2% | Powierzchnie zbada¢ organoleptycz- nie i
powierzchnii rodzaju | wyrobdéw wybranych | stosujgc dostepne narzedzia (np. liniaty, | Wyniki badan
materiatu losowo z  kazdej | suwmiarki, mikrometry,grubosciomierze itp.) powinny byc¢zgodne
dostarczonej  partii z wymagania- mi
2 | Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzic¢ sprawdzianami lub punktu 2
wymiarow i przyrzadami pomiarowymi (np.
wybranych liniatami,  przymiarami, reflektometrem,
wiasciwosci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci)
zaleca sie przeprowadzic na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych wyrobow
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badarn kontrolnych moze obejmowac
sprawdzenie:
- surowcow:

— grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,

— wytrzymatosci folii na oderwanie,
—  potproduktow lub gotowej tarczy znaku:

— grubosci powtoki lakierniczej,

— ptaskosci powierzchni znaku.

— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,

— wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

— wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licui rewersie znaku,

— chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,

— odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokosé¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym Do odbioru
koncowego robodt nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowosé wykonanego oznakowania,



- jesli sg watpliwosci wykona¢ wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badanodblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt 8.
Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniemtolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioruostatecznego. Odbidr ostateczny polega na
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdtw odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakoriczenie
robot orazgotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem dodziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcegow obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowai SST.
8.3. 0Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéwi wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladui badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zakup, dostarczenie i ustawienie stupkéw do znakéw drogowych,
- zakup, dostarczenie i ustawienie stupkdw prowadzgcych,
- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- rozbidérka istniejgcego oznakowania wraz z zatadunkiem, wytadunkiem, transportemgruzu na sktadowisko
Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
- zatadunek i transport ztomu do punktu skupu ztomu wraz z przekazaniem SrodkéwZamawiajgcemu,
- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty na sktadowiskoWykonawcy wraz z jego utylizacjg,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST’
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899- 1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukgji wsporczych dla
urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
2008/NA:2016-11 dla budynkéw
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$é1-8: Projektowanie
2006/NA:2011 weztow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana —Warunki techniczne
dostawy
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PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdbciagty - Warunki techniczne
dostawy
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwnemetoda zanurzeniowg -
1461:2011 Wymaganie i metody badan
10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych - Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11.  PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok nadziatanie mgty solnej
12.  PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2- Oprawy oswietleniowe - Czesc 2-2:Wymagania
2:2012 szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1: Oprawy o$wietleniowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlnei badania
2015-04
16.  PN-HD 60364-1: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie
2010 ogolnych charakterystyk, definicje
17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania

18 PN-EN 40-5:2004

10.2 Przepisy zwigzane

19. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ichumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

21. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

22. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawiesposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U.z 2016 r., p0z.1966),

23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

24, Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczern RAL ,Deutsches Institut fir Gutesicherung und
Kennzeichnung e. V.”, www.ralcolor.com

Stupy oswietleniowe — Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowestalowe - Wymagania

27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku -
definicja i pomiary). Bureau Central,Paris, 1982
28. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzgdzenia Bezpieczerstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-

03-024, Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010
29. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2017 r., poz.1332)
30. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
31. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawiekrajowych ocen technicznych
(Dz.U.z 2016 r., poz. 1968)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ZIELEN w PASIE DROGOWYM D. 09.01.01a

1. WSsTEP
1.1 Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem humusowania
skarp, zasypow, przektadek uzbrojenia, obsiewem mieszanka traw wraz z pielegnacjg. w ramach realizacji zadania:
,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gozdzie”

1.2 Materiaty
Humus
Urodzajna ziemia odzyskana na Terenie budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczajgcych 2 m
wysokosci. Przeznaczony do wbudowania humus powinien by¢ wilgotny, jednorodny pod wzgledem jakosci, pozbawiony
zbednych domieszek w postaci kamieni wolny od zanieczyszczen jak kawatki gatezi i drewna, szkta, cegly, betonu itp.
Mata przeciwerozyjna
Dla ochrony przed erozjg skarp nalezy uzy¢ przeciwerozyjnych przestrzennych z wtdkien syntetycznych, o wytrzymatosci na
rozcigganie, w obu kierunkach, minimum 10kN/m. Mata stanowigca wyrdb fabryczny zaopatrzona jest w atest wytworni dla
kazdej partii materiatu. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ aktualng aprobate techniczng wystawiong przez
upowazniong jednostke oraz certyfikat zgodnosci dostarczonej partii materiatu z aprobata.
Nasiona traw
Do obsiewu skarp i innych przewidzianych do zabudowy roslinnej powierzchni, nalezy stosowa¢ mieszanki nasion traw
charakteryzujgcych sie gestym i gtebokim systemem korzeniowym, dostosowane do sktadu lokalnie wystepujacego gruntu.
Norma wysiewu 25 g / m2 (tereny ptaskie), 40 g / m2 (skarpy, rowy itp.).
Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Dawke, sktad nawozu
(proporcje N.P.K.), czestotliwos¢ nawozenia nalezy dostosowac do zapotrzebowania, pory roku. Dopuszcza sie stosowanie
nawozow ptynnych jak i granulatéw.

1.3 Sprzet
Siewnik do nawozow sztucznych, siewnik do nasion traw, narzedzie do spulchniania gleby typu kultywator.

1.4 Transport
Humus nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Na czas transportu humus zabezpieczy¢ przed rozsypywaniem
sie.

1.5 Wykonanie Robét

Humusowanie
Teren przeznaczony pod humusowanie nalezy wyréwnac i oczyscic¢ z kamieni, kawatkéw betonu czy drewna itp. Powierzchnie
do humusowania po wytyczeniu powinny by¢ zageszczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Ziemia urodzajna powinna by¢
rozécielona rowng warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza jej podndze 10 cm. Dla lepszego potaczenia
warstwy humusu z powierzchnig skarpy, nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30-45 stopni niewielkie rowki (bruzdki)
w odstepach co 0.5-1.0 m i gtebokosci 3-5 cm. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (bronowac) oraz odpowiednio
zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Uktadanie maty przeciwerozyjnej
Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z instrukcja producenta. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
reczne skarpowanie,
humusowanie i ew. obsianie trawg,

N
N

— umocnienie powierzchni mata,

— utozenie i umocnienie powierzchni matag,
N

roboty wykonczeniowe.



Powierzchnia skarpy przewidzianej do utozenia przeciwerozyjnej wymaga wyréwnania na gtadko, zageszczenia walcami
recznymii uzyznienia. Na dolnejigornej krawedzi pasma wykonac rowki gtebokosci 15 - 30 cm dla zakotwienia maty w podtozu.
Maty przeciwerozyjne nalezy uktadac¢ na (okreslony przez producenta) zaktad szerokosci w pionie i w poziomie tgczac pasma
zszywkami metalowymi. Materiat podktadowy powinien by¢ wykonany z drobnoziarnistego humusu, bez zawartosci
ostrokrawedzistych kamieni lub jakichkolwiek innych form roslinnych.
W celu osiggniecia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca sie niewielkie przykrycie powierzchni maty humusem.

Obsiew mieszankg traw wraz z pielegnacja
Do obsiewu nalezy uzy¢ mieszanki traw o sktadzie i w iloSciach zgodnych z dokumentacja projektowa.
Teren pod trawniki musi by¢ przygotowany zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne, termin wysiewu - najlepszy to kwiecien, maj oraz od korica sierpnia do korica
wrzesnia w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych — przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej,
zaktadanie trawnikéw mozna wykonywac réwniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby, umieszczajac je na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 cm, po wysiewie
nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody.
W okresie kietkowania oraz przyjmowania sie traw nalezy zagwarantowac dostep wody (czestotliwos¢ podlewania w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych).
Nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew, przy zastosowaniu tej samej mieszanki traw.
Pielegnowanie obszardw trawiastych w pierwszym sezonie wegetacyjnym po ich zatozeniu polega na:

a) nawozeniu:
. trawniki nalezy zasila¢ nawozami mineralnymi w miare potrzeb (nie wiecej 3-5 kg NPK/ar/rok),
. mieszanki nawozdéw nalezy przygotowac tak, aby zapewnic sktadniki wymagane dla wzrostu traw
w poszczegodlnych porach roku, w tym:
o wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
o od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
o ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz potas i fosfor.
b) dosiewaniu nasion.
c) koszeniu:
. pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm i

winna by¢ skoszona na wysokos¢ 6 cm,
. nastepne koszenia winny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy nie
przekraczata wysokosci 15 cm,
. ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac
pierwsza potowe pazdziernika),
. po kazdym koszeniu ze wszystkich powierzchni nalezy usuna¢ scieta trawe, a zebrane siano
nalezy sktadowac poza terenem budowy.
d) utrzymywaniu odpowiedniej wilgotnosci gleby.
Koszenie obszarow trawiastych w kolejnych sezonach wegetacyjnych nalezy przeprowadzac z czestoscig 2 razy na rok.
1.6 Kontrola Jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w punkcie 7.2 ST-O.
Kontrola jakosci humusu i obsiewu trawa wraz z pielegnacja
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét. Po wzejsciu roslin tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc
nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne, ani lokalne zsuwy.
Badania biochemiczne humusu nalezy przeprowadzac tylko wowczas, gdy producent mieszanki nasion traw wyraznie podaje
wymagane parametry jakosciowe podtoza, warunkujace prawidtowe wzejscie i rozwdj trawy objete gwarancja.
Kontroli podlega wykonanie nawozenia, prawidtowa wysokos¢ i czestotliwosé koszenia trawnikdw oraz podlewanie.

Kontrola jakosci maty przeciwerozyjnej
Kontroli jakosci dokonuje sie na podstawie inspekcji w miejscu sktadowania materiatéw, deklaracji wtasnosci uzytkowych
materiatu, certyfikatow jakosci wystawionych przez producenta.
Kontrole jakosci nalezy przeprowadzac dla kazdej dostawy.
Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:



— jakosci utozenia, a w szczegodlnosci geometrii w planie wykonanej powierzchni,
— szerokosci zaktaddw,
—  braku uszkodzen mechanicznych.
Kontrola jakosci nasion traw
Dostarczona na budowe mieszanka nasion traw powinna mie¢ wazne $wiadectwo wartosci siewnej. Wysiew mieszanki traw
winien by¢ potwierdzony protokotem odbioru robét zanikajacych potwierdzajgcych ilosci wysianych nasion.

1.7 Obmiar Robdt

Jednostkg obmiaru jest [m?2] zahumusowanego i prawidtowo wykonanego obsiewu wraz z pielegnacjg, wzmocnionego matg
przeciwerozyjna.
1.8 Odbidr Robdét
Do odbioru Robot Wykonawca winien przedstawi¢ wszelkie dokumenty potwierdzajgce wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.
1.9 Podstawa Ptatnosci
Ptatnosci dokonywane bedg jedynie za Roboty jednoznacznie wskazane w Przedmiarze robét. Jezeli do wykonania tych Robot
niezbedne jest wykonanie jakichkolwiek Robot tymczasowych, przygotowawczych lub innych wymaganych technologia robét,
a nie wykazanych w Przedmiarze robdt, koszt tych Robdt winien by¢ ujety w cenie Robdt podstawowych.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich Robdt podstawowych oraz innych Robot niewymienionych, ktore sa
niezbedne do kompletnego wykonania Robot objetych niniejsza SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
dotyczgcych humusowania z obsiewem i skarpowania recznego na przygotowanym podtozu wraz z wszelkimi zabiegami
agrotechnicznymi, bronowanie, nawozenie, watowanie, 2-krotne koszenie i zraszanie pielegnacyjne w okresie wegetacyjnym,
w jednostkach okreslonych w Przedmiarze.
Cena jednostkowa obejmuje réwniez catos¢ dziatan pielegnacyjnych w pierwszym sezonie wegetacyjnym oraz po zatozeniu
obszarow trawiastych, do czasu zakoniczenia okresu rekojmi.
1.10 Przepisy zwigzane
e  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
e  PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne.
e PN-EN 13253:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienia brzegow).
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