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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podioza gruntowego przy realizacji inwestycji:
wPrzebudowa drogi gminnej w miejscowosci Re¢bowko na dzialkach oznaczonych numerem ewidencyjnym 24, 37 na
odcinku od km 0+000 do km 0+585,00"

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyprofilowania
I zageszezenia podioza (koryta) przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne 7 abowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rohot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczaee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nast¢pujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- waleow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiagciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych 2 wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszezania podtoza, jest mozliwe wylgeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio 7 wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniceie sznurkow lub linek do wytyczenia robat w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgiu, a w szezegdlnosei jego moe nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢m
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza,

lezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawea powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiesé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilodei koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1
zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rawniarki. Scicty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po  profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okredla¢ zgodnie 2 BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podloza (1,)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o gruboscei 20 cm 1.03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 em od
owierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenic badania zageszczenia,
kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia
podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nic powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnogei optymalnej z tolerancjg od -20% do
H10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakeeptowany przez Inzyniera,

Jereli wyprofilowane i zageszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni Jjego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoséci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rabot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Crgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Cazgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badarn i pomiaréw
1 [ Szerokosé koryta 10 razy na | km
2 | Rownosc¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzecsna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km
_ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
3 | Reedne wysekoiciowe ckspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
p Uksztattowanie osi w planic ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
; ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 | Zaggszezenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatee roboczej, lecz nie rzadziej
podloza niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réimié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 em i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza naleiy mierzy¢ 4-metrowy latg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nierownosei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.
Nieréwnogel nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowq z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 em dla autostrad i drog
ckspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drog.
6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jeshi jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku

wiérnego do pierwotnego modulu odksztateenia, okrelonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od
&7

Wilgotnodé w czasic zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podloza powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkic powierzchnie, ktore wykazujy wicksze odchylenia cech geometrycznyeh od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 em, wyréwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie # dokumentacja projcktowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunck nadmiaru odspojonego gruntu na grodki transportowe i odwiezienic na odklad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztateenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyig
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznacranie wskaznika zaggszczenia gruntu
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04.03.01.  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacii sq wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oczyszezenia i
skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Re¢bdwko na dzialkach oznaczonych numerem ewidencyjnym 24, 37 na odcinku od km 0+000 do km 0+585,00"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,
1.3; Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu wykonanic oczyszczenia i

skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni (medzywarstwowo)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytyeznymi i okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00, . Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét i ich zgodnod¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projekiu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1, Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. .- Wymagani
ogolne™ pkt.2.
2.2. Rodzaj materialow
Materiatami stosowanymi wedtug zasad niniejszej ST sg:
2.2.1. Do skropienia warstwy nichitumicznej
- asfaltowa emulsja kationowa Sredniorozpadowa o wladeiwosciach zgodnych  z | Warunkami technicznymi.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe”, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1994,
2.2.2. Do skropienia warstw bitumicznych
- asfaltowa emulsja kationowa sredniorozpadowa o wladciwosciach zgodnych z ,, Warunkami technicznymi. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe”, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1994,
2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji szybko rozpadowej i $rednio rozpadowej
Asfaltowe emulsja kationowa szybko i sredniorozpadowe powinny spelniac wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i
Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania
Lp. Wyszezegdlnienie wlasciwosci szybkorozpadowa Sredniorozpadowa
K1-60 K2
I Zawartos¢ asfaltu, % 59-61 59-70
2 | Lepkos¢ wg Englera, °F 3-15 >3
3 Jednorodnosé ¢ 0,063 mm, % < 0,10 <0,10
4 | Jednorodnosé ¢ 0,016 mm, % <025 <0,25
5 Trwalos¢ ¢ 0,063 mm po 4 tyg., % <04 <04
6 Sedymentacja, % 5,0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa 85 85
8 Indeks rozpadu, g/100g <80 <80 - 120

2.24.  Skladowanie emulsji
Warunki przechowywanic nie moga powodowac utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosci. Lepiszeze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczenien.
Warunki przechowywania:
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- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 miesigey od daty jej produkeji,
- lemperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SOPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczyce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00, »Wymagania Ogolne™ pkt. 3.
3.2, Sprzet do czyszezenia warstw nawierzehni

Do oczyszezenia warstw nawicrzehni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- szezotki mechaniczne (zaleca sig urzadzenia dwuszezotkowe 7 mozliwoscig odpylania)

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szezotki rgezne,

- lubinny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

33, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo — kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanic nastepujacych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej
lepiszeze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilodci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
lepiszcza 7 tolerancjg + 10% w stosunku do ilodci zatozone;.

Zbiomik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszeza. Wykonawea powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania Ogolne” pkt. 4.
4.2, Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszeza sie stosowanie beezek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nic wigkszej niz | m', a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ reszick innych lepiszczy. Inne warunki
bgdy zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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WYKONANIE ROBOT

Sl Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt.5
5.2 Przygotowanic podloia

Oczyszezenie polega na usunigeiu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzyé szezotek recznych, Zanieczyszcezenia stwardniale
nie nadajgce si¢ usungé mechanicznic, nalezy usunaé rgeznie za pomoca dostarczonego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzehni¢ mozna oczyscic Sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszezonych nawierzchni

Oczyszezona nawicrzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceplacji jej
oczyszezenia przez Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki., wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznodei od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Kierownika Projektu.

Skropienie nalezy wykonaé rownomiernie, w migjscach trudno dostgpnych r¢cznie przy uzyciu weza dysza
rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawié przez okres niezbgdny do calkowitego rozpadu emulsji. W
tym czasic po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu ukladania warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy skropiong powierzchnig, dopuszezajac tylko niezbedny ruch
budowlany,

5.3.1. Skropienie warstwy nicbitu micznej

Skropienie nalezy wykonaé emulsja sredniorozpadowa w ilosci 0.5+0.7 kg/m’ | a ulozenie nastepnej warstwy moze

nastapic po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody,
5.3.2.  Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykonaé emulsja szybkorozpadowa 60% w ilogci:

e 02:0,3 kg/m’ dla podbudowy,

®  0,1+0,3 kg/m’ dla powierzchni pomigdzy nowo ukladanymi warstwami bitumicznymi.

Ulozenic nastgpnej warstwy moze nastapic po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robat
Ogolne zasady kontroli jakodei robot podano w ST DM.00.00.00, »Wymagania ogolne” pkt. 6,

6.2, Sprawdzenie jakosci lepiszeza
Ocena jakosci lepiszeza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach producenta. W
przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania, Wykonawea ma obowiazek kontrolowaé dla
kazdej dostawy lepiszcza lepkosé wg PN-77/C-04014.
6.3. Sprawdzenie oczyszezenia




D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukeyjnej polega na ocenie wizualnej dokladnoéci wykonania,
6.4, Sprawdzenic jednorodnosci skropienia
Jednorodnog¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilogci rozkladanego lepiszeza zaleca si¢ przeprowadzi¢
wedlug metody podanej w opracowaniu --Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™.

T OBMIAR ROBOT

y e Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,.Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
e 1 m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
* I 'm" (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy konstrukeyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr oczyszezonej i skropionej nawierzchni podlega zasadom odbioru robot zanikajacych wedlug zasad okreslonych w
ST DM.00.00.00. ., Wymagani ogolne™ .
Odbioru dokonuje Kierownik Projekiu na podstawie dokumentaw kontraktowych przedstawionych przez Wykonawce w
odniesieniu do jakosci materialow i wykonanych robdt wedlug wymagan okreglonych w pkt. 21 5.
W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. . Wymagania ogélne™ pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ z | m” oczyszezonej i skropionej warstwy konstrukeyjnej wedlug ceny Jjednostkowe;j.
Cena jednostkowa obej muje:
* przygotowanie robot i ich oznakowanie,
¢ mechaniczne ocryszezenie kazdej warstwy konstrukeyjnej z cwentualnym polewaniem woda lub uzyciem
SPrezonego powielrza,
feczne oczyszezenie ze stwardniatych zanicczyszezen,
zakup i transport lepiszcza,
wykonanie skropienia w ilosci okreslonej w Specyfikacii Technicznej lub uzgodnionej # Kierownikiem Projektu,
zabezpieczenie wykonanego skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I. PN-C-96170 Przctwory naftowe., Asfalty drogowe.
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej Lepkosciomierzem Englera.
3. PN-C-96173 Przetwory nafiowe, Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
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CPV — 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG
D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pochodniki z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji inwestycji: ,,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Rebowko na dziatkach oznaczonych numerem ewidencyjnym 24, 37 na odeinku od km 0+000 do km
0+585,00"

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1,1,
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5mm (piasek, zwir. pospotka) grubosei 10 em (wzmocnienie) pod konstrukcje
nawierzehni stabilizowanego mechanicznie.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces Lechnalogiczny polegajacy na odpowiednim zageszezeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — Jedna lub wigeej warstw zaggszezonej
mieszanki kruszywa, ktéra po zageszezeniu stanowi fragment nosnej czgsei nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe 3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i » definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00. . Wymagania ogdIne” pkt. 1 4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyezace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.

2 MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00. . Wymagani
ogolne™ pkt.2.
2.2, Materialy do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ mieszanke piasku,
pospotki, zwiru spelniajaca wymagania niniejszych Specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh
obeych.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys.
1. Sklad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06714/15 i powinno leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowa\n;cgg mechanicznie
Witiiney cheih:ﬂdratowych st Przechodzi przez sito, %

31,5 100
16 58 - 87
8 42 - 70
4 30-54
2 21 —41
0,5 10-23

0.075 3-10
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Rysunek I. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ do dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowao, Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinno stanowic wiccej
niz 65% frakcji preechodzacych przez sito 0,5 mm,

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kazde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich zlozona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej powinny spetniaé

wymagania okreslone tabelg 2.

Tablica 2. Wymﬁgane wlasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wiasciwosci badane wg Wymagania
1 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, dla frakcji powyzej 4 mm, wg PN-B-06714/16, % nie wigcej 30
niz:
2 Mrozoodpornosé, ziaren wickszych od 2 mm, wg PN-B-06714/19 po 25 cyklach zamrazania i 10
odmrazania, ubytek masy, % nie wigcej niz:
3 Plastycznosé, wg PN-B-0448 | frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a) granica plynnosci, % nie wiecej niz: 25
b) wskaznik plastycznosei, % nie wiccej niz: 4
4 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-krotnie zaggszczanego metodg normalng 3075
wg PN-B-04481 :
5 Zawarlos¢ zanieczyszezen obeych wg PN-B-06714/12. % nic wigcej niz: 0,2
6 Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, w bgbnie Los Angeles wg PN-B-06714/42 ubytek 30
masy, % nie wigkszy niz: i
7 Zawarlo$¢ zanieczyszezen organicznych wg PN-B-6714/26 Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej

3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania Ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzgt do wykonania podbudowy
Wykonawea przystepujac do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgeego sprzetu:
- koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, rowniarck lub sprzetu rolniczego (plugi. brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania. profilowania.,
- sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomy mieszek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewoinych zbiormnikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
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- walcdw statyeznych trojkolowyeh lub dwukolowych lekkich i érednich,
- walcow wibracyjnych.
Sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. .. Wymagania Ogdlne™ pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢  dowolnymi  srodkami transportu nalezy dostarczy¢ na budowg w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Srodki
transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.0 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5
5.2, Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod pedbudowg powinno spetnia¢ wymagania okredlone w ST D.04.01.01. WKoryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podloza”,

Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszezalnego poprzez ulozenie warstwy odsgczajacej z
piasku o wskazniku wodoprzepuszezalnodcei wigkszym od 8 m/dobe, wedlug zasad okreslonych w ST D.04.02.01. ,,Warstwy
odsaczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgczajacej podioze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem. cementem lub popiolami
lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okreslonych w ST D.04.05.00. »~Podbudowy i ulepszone podloza z gruniow
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podloza, jezeli nie zostala okrelona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 10
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3, Wykonanie podbudowy
5.3.1.  Projektowanie skladu mieszanki
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p.2.2.
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagai podanych w punkeie 2.2.
¢) wilgotnod¢ optymalna mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2.  Odcinek préobny

Wymagania dotyezace wykonania odcinka probnego podano w ST D.05.01.00. , Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogolne” pkt. 5.3.

5.3.3. Whudowanie i zageszezenie mieszanki zwirowej

Mieszanka Zzwirowa powinna byé¢ rozkladana w warstwie o Jjednakowej grubosei, przy uzyciu rowniarki. Grubosé
rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiggnigto grubosé projektowang, tj 10 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna byé zaggszczona przejdciami walca statycznego gladkiego. Zaggszezenie nawierzchni
o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo
nakladajgcymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszcezenie nawierzchni o Jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi
1 przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajgcymi sig, w kierunku zageszczania podanego w ST, a w przypadku gdy
nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98 zageszezenia maksymalnego,
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 | [1]1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasic zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku edy
wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotnosel optymalnej, mieszanke nalezy osuszyé w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu, a w przypadku gdy Jest nizsza 0 wigeej niz 2% - zwilzyé okreslona iloscia wody.
Wilgotnosé mozna bada¢ dowolng metods (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli podbudowg z kruszywa naturalnegoe wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ profilowana i
zaggeszezona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie podbudowy

lezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, 1o
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $nieg, mroz i slonce.

Pojawiajace si¢ wklgsnigeia po okresie pielegnacji wyrownuje sic kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomocy oskarddw. Wezesne wyrownanie wklgsnigé zapobicga powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworzy sie
wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usungc, dosypaé swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i ragescic
wibratorem piytowym lub rgeznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ~Wymagania ogolne™ pkt. 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacii.
6.3, Badania dotyczgcee cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni Zwirowej
6.3.1.  Cuzegstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
I | Uksztaitowanie osi w planie Co 25 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe Co25m
3 | Rownosc¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Rownosc poprzeczna 10 pomiaréw na | km
5 | Spadki poprzecame l().plmnua‘mw na 1 km oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych
6 | Szerokosé 10 pomiaréw na | km
Podezas budowy — w trzech punktach na kazdej dziatce
7 | Grubosé lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
THRERE Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m’
8 | Zageszezenie I badanie na 3000 m” podbudowy

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3.  Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzgdnych wysokosciowych podbudowy od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wicksze niz +1 cm i —
Zem,
6.3.4.  Réwnos¢ podbudowy
Nierdwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzyé tatg 4-metrowg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzyc faty 4-metrowa.
Nieréwnosei podbudowy nie powinny przekraczaé 12 mm.,
6.3.5.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +
0,5%.
6.3.6.  Szeroko$é podbudowy
Szerokos¢ nawierzehni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz—S ecmi +10 em.
6.3.7.  Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszezalne odehylki od projektowane] grubosci nie powinny przekraczac + 10%.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiardw wykonanych co najmnicj
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementow odwodnienia z Dokumentacja Projektowa.
Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzié co 100 m. Stwicrdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow od

spadkow projektowanych nie powinno by¢ wicksze niz + 0.1%, przy zachowaniu zgodnosci 7 projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszezenie podbudowy
Zaggszezenie podbudowy nalezy badaé co najmniej 2 razy dziennie, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni

przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié 600 m? . kontrolg zaggszczenia nawierzchni nalezy wykonaé metoda obceigzen
plytowych,

Podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana noénosé¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm
Droga [Mpa]
Pierwotne — M Wtorne — M ¢
Droga powiatowa 2100 170

_ Zaggszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wiedy, gdy stosunek widrnego modulu odksztalcenia
M g Od pierwotnego M mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 e¢m jest nie wickszy od 2,2:

Le23

|
i

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogélne™ pkt.7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m” (1 metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. »Wymagani ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Kierownika Projektu i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterck Kierownik Projektu ustali zakres robdt poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje
na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia podstawy platnoéci podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogalne” pkt.9,
9.2. Cena jednostki obmiarowcj

Placi si¢ z 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* spulchnianie, wyprofilowanie i zaggszezenie ze skropieniem woda podloza gruntowego lub warstwy odsaczajgeej,

* dostarczenie materialow.,

¢ dostarczenie i wbudowanie mieszanki zZwirowej,
* wyroéwnanie do wymaganego profilu,

* zaggszezanie poszezegolnych warstw,

-

przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu

2. PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck

3. PN-EN 13050: 2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy # kruszyw stabilizowanych mechanicznic

5. PN-S-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego

6. PN-S-96035 Popioly lotne

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanic wskaznika piaskowego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

I1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

12, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec pedatnych ugigciomierzem belkowym

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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CPV —45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy écieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pt.:
»wPrzebudowa drogi gminnej w miejscowosci Re¢béwko na dzialkach oznaczonych numerem ewidencyjnym 24, 37 na
odcinku od km 04000 do km 0+585,00”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta:

° Nawierzchnie # mieszanek mineralno-asfaltowych AC 118 50/70, gr. w-wy scieralnej po zageszezeniu 4 cm

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica I. Stosowane micszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11S

Mieszanki o wymiarze D", mm

"Padzial ze wrzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzgeych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdow,
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa. w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienic — sklad ziarnowy kruszywa. wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclko$é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gory (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czedé pozostaje na sicie 0,063 mm.

L4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore

sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy scieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlhasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nic okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang, To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
Jjest do tego zobowigzany),

IRI ~ (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosei,

MOP ~ migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [ 1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scicralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy
ACSS, ACBS, " |
KRI1 - KR2 ACLIS 50/70", 70/100

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie
spodziewana minimalna  temperatura  nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region poinocno-wschodni i
tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

| Winkciwoda: Metoda Rodzaj asfaltu
B g badania 50/70 | 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

| Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia 2C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, .

nie mniej niz % PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ skladnikow rozpuszezalnych,

nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost), nie wigeej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie

niej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknicnia po starzeniu, nie P

mniej niz C PN-EN 1427 [22) 48 45

WLASCIWOSC] SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, . 5

nie wigcej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie .

wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, ni

cmpe am SC1 dadssd, nie D( PN-EN 12593 [291 8 10
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L

| wigeej niz

[

I

Tablica 4

- Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiadciwodc Metoda | Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe Seiisc badania wymagani | klasa wymaganie klasa
e
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN !
temperaturach w2590 1426 [21] sl 80 4 Adel N
cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
lemperaturach migknicnia 1427 [22] L = 7 265 8
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
v . 13589
rozciggania (55] )
(mata PN-EN Jiem® >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosc 13703
rozciagania) [‘57]
PN-EN
. e 13587
Kohezja rozciggania [53]
wSC (duza | o Jem? NPD* 0 NPD' 0
predkosc 13703
rozciggania) |'-57]
Wahadlo
2 3= PN-EN
VRS | jages Vem? NPD* 0 NPD? 0
- [54]
uderzenia)
Stalos¢é knﬁsyslenq: Zmiana % =05 3 >0.5 3
(Odpornosc na masy
starzenie wg PN-EN Pozostata PN-EN
12607-1 lub -3 [31] enetracja 1426 [21] % =60 7 > 60 7
Wzrost PN-EN
temperatury 1427 [72] oC <8 2 <8 2
mig¢knienia .
[nne Temperatura Sl
S ISO 2592 °C€ =235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN &
famliwosci 12593 [29] e i o R ;
Nazw oo PrEYSY | pN-EN > 50 5 >70 3
W ol w25 o
ymagania o 13398 o
dodatkowe g T S [51] NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zakres e
A s 14023 [59] °C TBR" I TBR" 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowania.
Rommi B e | s |2 | oes | oo
temperatur 5
mi¢knienia 421 [22]
Stabilnogé PN-EN
o magazynowania. 13399 [52] " i
(\;\(J‘ﬂg:‘;ia:d Réamica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek
lemperatury mie- IP ZTSE]I;}NI
knienia po N - b b
starzeniu wg PN- Pl[\? IEJN L e l TER !
EN 12607 :
-1 lub -3 [31] la2t [24]




D. 05.03.05a. Nawierzchnie ; betonu asfaltowego- warstwa Scieralna

Nawrot sprezysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- T =50 4 =60 3
EN 12607-1 lub l';égj
-3 [3 l] 0

- y [31] o
Nawrot sprezysty PN-EN
w 10°%C po 13398 [51] , _
starzeniu wg PN- : NPD 0 NPD 0

EN 12607-1 lub
-3 [31]

“NPD — No Performance Determined (wlasciwoéé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany lermicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy 7 tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnogcia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednic zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64]. obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — cz¢s¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 |, tablica 3.3,

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem 7
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnost (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartogé przyczepnosei okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnicj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych 7 tego samego materialu wykonywanego
W rdznym czasie oraz spoin stanowigeych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— niemnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 ¢cm,

nie mnigj niz 15 mm przy grubodei warstwy technologicznej wickszej niz 2.5 cm.

Skladowanie materialow termoplastyeznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,.metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaezenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa dcieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt  70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowy mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowarn i zbiornikow zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete; metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym  sterowaniem produkeji, do
wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, elektronicznym sterowaniem réwnogei uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczyce,
—  samochody samowyladoweze 7 przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednic Ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabespicczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedy korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od post¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powictrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanic lemperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robaot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robat Wykonawca dostarczy Inzynicrowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC118S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane whasciwodei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betony asfaltowego do warstwy scieralnej dla KRI-KR2

[65]
Przesiew, [%
Wiasciwos¢ (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od __do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5.6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum"’ Bining.q
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Tablica 8. Wymagane wlasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda 1 warunki ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

SEWEROR C.1.2,ubijanie, | pNLEN 12697-8 [33] V1.0
wolpeh 2x50 uderzen ’ Vi
przestrzeni i p-4 i
Wolne
przesirzenie C.1.2,ubijanie, | pNLEN 12697-8 [33], VFB pyinzs
wypelnione 2x50 uderzen p. s VEB s
lepiszczem
Zawartosc
wolnych : ——
przestrzeni gxlsgl?gg;z: ' | PN-EN 12697-8[33], VMA 5

W mieszance p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w

Odpornosé na C.1.1,ubijanie, — N
dziatanic wody | 2x25 uderzen e ‘xjt_dn.ym.cykh.m 118t
zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie micszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowy nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanic  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wslgpne, powinno  byé
zautomatyzowane | zgodne z recepta roboczy, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddziclnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanic zadanej temperatury 7z dokladnoscia L 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70'i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnic z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniZzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfallowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenic kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba
deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci obje¢tosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcra, warstwa wiazaca lub stara warstwa écieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalodei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
W wypadku podloza 2 nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane # pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza 7
warstwy starej nawierzchni, nierownosei nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11, Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowg lub
roéwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢é podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwg $cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosei sy wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. 7 podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosgei podloza (w tym powierzchni¢ istnicjacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanic warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc. a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o whadciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata,
lezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalic, Jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm
lub aprobat technicznych,

5.5. Prédba technologiczna

Wykonawca przed przystgpicniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢
mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki,

Nie dopuszeza sig oceniania doktadnosei pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na samochéd.
Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego,

5.6. Odcinek prabny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odeinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszezania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m’ a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialow oraz sprzetu jakic zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralnej,

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polyczenie miedzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wiagzgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy scieralnej # betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze. tj. 0.1 + 0.3 kg/m’, przy czym:
—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosé

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilogé lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych,
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. scicki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpicczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7,
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbhudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-as faltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa dcieralna o grubogei > 3 cm 0 5
Warstwa deieralna o grubosci < 3 cm £S5 H10

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé . Zawartos¢ wolnych
Tvni ) ) Wskaznik gl et
yp 1 wymiar warstwy it przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm) mg‘,F%,]zcmd [%(viv)]
ACI1S, KRI-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosel warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech micjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernic zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoseiy wibracji, oscylacji lub walee ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w SST  D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materialéw wykonane przez dostaweow itp.).
ew. wykonaé wilasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6Ine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sy wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakodé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw. lepiszezy | materiatéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, potgezenia itp.) spetniajy wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawcea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawic badan Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawicrzchni:

—  pomiar temperalury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubogci wykonangj warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowgj,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5).

~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

~  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzynicra, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanck
mincralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) speniaja wymagania okreslone w kontrakeie, Wyniki tych badan sy podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rownicz wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, Jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14,

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *»»
1 Uziarnienie
L2 Zawarlo$¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose i zawartosé wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilog¢ materialu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni Jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, z¢ jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badas kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odeinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznic i zgodnic
Wyznaczony. to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnicja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiore nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartodci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszezenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwodci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartosei odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prabek, dokladnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;), Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 135,

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnig i $redniej wartodci grubosei warstwy 7 reguly nalezy przyjaé za
podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgselowe. Odeinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej
Jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cz¢sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzehni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilosci )
I. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’

2.~ maly odcinek budowy lub i
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m® <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%. a do
lycznej grubosci warstw etapu [ + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zaggszczenie wykonang; warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci,
Okreslenie gestosei objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé¢ poza wartosei
dopuszezalne wigeej niz 1.5 Yo(viv)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,  tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoséei podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoscei podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowacé metode
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosei IR1. Wartosé IRI oblicza sig dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreélono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy stosowac
metodg 2 wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dhugosci laty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez wartosc odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosei rozumie si¢ najwickszg odleglodé migdzy fata a mierzony
powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos$é¢ odchylenia réwnogcei podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy 7
i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosei poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢ poprzeczna Jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig wedlug procedury juk podezas
odbioru nawierzchni,

Tablica 17. Dopuszczalne warlogei odchylen réwnosci  poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uplywem  okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosei odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;
[mm]

Zy B Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosei przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé okreglony
wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilogei 0,5 1'm®, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R 14,
Miarg wlasciwosei przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢
roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odeinkow nawierzchni, na kiérych nie mozna wykonaé pomiaréw # predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
nicktore lgcznice), poszezegolne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosei pomiarowe;
30 km/h.

Dopuszczalne wartosei miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 18. W wypadku badai na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegolne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosei pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni L pr¢f!kosc1 zabloklowanq. =gl
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP. G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 .

6.4.2.7. Pozostale whasciwodei warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiccej niz |
Sem.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne #
dokumentacjg projektowy z dopuszczalng tolerancja L1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylen,

Uksztaltowanie osi w planie. mierzone co 100 m. nie powinno roznic si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie polrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedofrzymania warlodci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m” warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— Opracowanie receply laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betony asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenic pomiardw i badag wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spreetu.

9.3. Sposob rozliczenia robt tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre s4 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i S4 usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

wylyczenie robot jtd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ST
I, D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST

2. PN-EN 196-21] Metody badania cementy - Oznaczanie zawartosei chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 4592 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia Uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-] Badania geometrycznych wiagciwoséci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena whasciwosci powierzehni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bl¢kitem metylenowym
1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
3. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie g¢stoset nasypowe;j i
Jamistosci
4. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszezonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenic w suszarce z wenlylacjg
16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czgsé 6: Oznaczanic geslosci ziaren i
nasigkliwosci
I17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanic gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryezna
I8.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwodci kruszyw — Czedé 8: Oznaczanic polerowalnosci
kamienia
19 PN-EN 1367-1 Badania whsciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanic mrozoodpornosci
20.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosdci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonceznej metoda gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic temperatury migknienia — Metoda Pierdcien | Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda

destylacji azeotropowej
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24,

38,
39.
40.
41.
42,
43,
44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.

56.

57.
58.
59.
60,
61,
62.

63.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Aslalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podezas magazynowania metoda pozostalogei na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosei wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanic wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Aslalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$é |: Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgsc 6: Oznaczanie gestosei objetosciowe; metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Cizes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg¢sc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobicranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg8¢ 36: Oznaczanie gruboscei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszceza asfaltowe — Oznaczanie warlodci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy 2 emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg4¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢éé 1: Badanie
metoda Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢éé 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscei lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosdci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda 7
duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic przyczepnosei emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w waodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czeséé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlgezy i zalewy — Czedé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-| Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfa
Warszawa 2008

ltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej # dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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CPV —45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi

gminnej w miejscowosci Rebowko na dzialkach oznaczonych numerem ewidencyjnym 24, 37 na odcinku od km 0+000 do
km 0+585,00”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] 7z mieszanki mincralno-
aslaltowej dostarczonej od producenta.

. Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych AC 16 W 50/70. gr. W-wy wigzacej po zageszczeniu 4 ¢cm
W przypadku produkeji mieszanki mincralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcii (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5,
Warstwe wyrownaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okredlenie kategorii ruchu
podano w punkeie 1.4.8). Stosowane micszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Falsgricm Micszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW AC16W

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdow na podloze.

1.4.3. Warstwa wyrGwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar micszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanck tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niccigglym tworzy strukture
wzajemnic klinujgeg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbrny (D) wymiar sita,
L.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
L4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czgéc pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo 7 ziaren przechodzacyeh przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego. wyprodukowany oddzielnie).

L.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i Wyréwnawczej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

= - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
Jjest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obshugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

1.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59], Rodzaje stosowanych
lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecanc lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgee] 1 wyrownawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACITIW,ACI6W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w lablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

0 Wiakcwolci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia e PN-EN 1427 [22] 50:58 4654
3 Temperatura zaptonu, g 2 .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartosé skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigeej niz
6 Pozostala  penetracja  po
starzeniu, nic mniej niz % FIN-EN 1426/(21] 53 0
7 Temperatura  migknienia po | _
starzeniu, nie mniej niz e PN-EN 1427 [22] 4 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, )
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | _
starzeniu, nie wigcej niz ¢ EN-EN 1427 [22] § 9
10 Temperatura famliwosei |
Fraassa, nic wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -3 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaliow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wi Wiasciwosé e Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja = 4 3
oot W 25°C PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] o¢ > 60 6
temperaturach mig¢knienia - -
cksploatacyjnych
Sila rozciggania . .
(mata predkosé EE_E: ;;232 E;} Jem? >2ws°C 3
rozciagania)
i Sifa rozciagania w "
Kahezja 5°C (duza predkosdé ]ESZIEE ng; %2% Jem? NPD* 0
rozciggania) g
Wakatlo Vislt PN-EN 13588 [54] Ve’ NPD® 0
(meto-da uderzenia)
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3
SAI Eeznstala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpormnosé na penetracja ) i
starzenie wg PN- Worost tem-
EN 12607-1 lup - | “Zrosttem- PN-EN 1427 [22] b <8 3
3[31] peratury migknienia
Inne wiasciwosei | 1emperatura PN-EN 1SO 2592 [63] °C >235 3
zaplonu
DT PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot sprezysty w .
S PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot sprezysty w 4
10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] - b
; & 1
plastycznosci Punkt 5.1.9 “ 4Bk
Stabilnodé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o <5 5
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] N -
migknicnia
; Stabilnosé
Wymagania ) o PN-EN 13399 [52] "
dadaticnwee magazynowania. - PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Roznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po ; b
starzeniu wg PN- PT:]-\IF_EN: 2&%?7 H;]]] 5C TBR" 1
EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrol sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 =30 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [51] ¢
10°C po starzeniu .
wg PN-EN 12607-1 NP 0
lub -3 [31]
“NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreélana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu 7 przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy 7 tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoseia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie Jjego stosowania
oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfallowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — ¢z¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 . tablica 2.3,

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podioze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanic
wypehniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
preyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnosei okredlona wedhug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (1j. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obecymi w
nawicrzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:
a) materiaty termoplastyczne, jak tagmy asfaltowe. pasty itp. wedlug norm Iub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2.5 cm.

Skladowanic materialow termoplastycznych Jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej,

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,.metody na gorgeo™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.,

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwy scieralng) nalezy stosowad kationowe emulsje
aslaltowe Tub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltows mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych 2
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanicczyszezonych materialami mineralnymi,

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyezgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze spreetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wylwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, = automatycznym komputerowym sterowaniem produkeiji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei uktadanej warstwy.
skrapiarka,
= walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezacee,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
~  sprzet drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczyee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 wWymagania ogélne™ [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposah chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanicczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly iej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
{przez preykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania,
powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu

na mieszanke,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogéIne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mincralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, ACl16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartogé lepiszeza podane sa w tablicy 5 wymagane wlasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Urziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczgj
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [%

e (m/m)]

Wiasciwoddé ACIOW
KRI1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 il -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
] i i
2 25 40
0,125 b 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum' ) Bl

7 Minimalna zawartosc lepiszeza jest okredlona przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspotezynnik ¢ wedlug réwnania:

2,650

0
fd ‘J
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawezej, KRI + KR2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé SRESERARNIA Metoda i warunki badania ACI6W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ 5 b5 "
wolnych C.1.2.ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], Vi3 0

. 2x50 uderzen 4 Visigo
rzestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB,ns0
wypelnione 2x50 uderzen p.s VEB inso
lepiszezem
Zawartosé
wolnych G @
4] &
przestrzeni  w C'l'“'llbu?mf” PN-EN 12697-8 [33], VMA inis
: 2x50 uderzen 3
mieszance p.
mineralnej
iR 097.12 . =
Ofpomoie | .1 s, | P LY TR, promn
dziatanic wody | 2x25 uderzen - Jecnym ey PR ’ TSRy
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanic  skladnikow  mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZze wstgpne, powinno byé
zaulomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢é
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnic.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania. z ukladem termostatowania
zapewniajgcym  utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigee] niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C)

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soby
deklarowanych przydatnoéei mieszanek (m.in.: typ. rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzgea lub wyréwnaweza 7 betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnic z WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w
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rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 13.

Tablica 13, Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub
rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza  pod  warstwe
wigzaca [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rz¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjy projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienic oznakowania poziomego z
materialdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku szezepnosei warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejyce] warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonic asfaltowym) nalezy
usungd, a powstale w ten sposab ubytki wypehié¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali, jakic specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
160] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujaeym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sic
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 7 geosyntetykéw wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkceji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie 2 recepta roboczy i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochod.
Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej » betonu asfallowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m”. a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzynicra technologii wbudowania 1 zaggszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwaloéei nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenic przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropicnie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzgee] z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0.3 = 0,5 kg/m’, przy czym:
- zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,
—  1los¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosei mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosé

walnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ « ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nic dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
podezas silnego wiatru (V > 16 m/s),

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i whudowania
nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica [4.  Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Rodzaj robot

Wihasciwosei wykonanej warstwy powinny spehia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwoscei warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ warstwy N — Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [em) skazm i/aga,azcz_ema przestrzeni w warstwie
(%] [%(v/v)]
ACI6W, KRI1+KR2 " 5.0 +10,0 =98 3,0+ 6,0

") projektowanie empiryczne,

Micszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig¢
whudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernic zageszezone cigzkimi  walcami drogowymi. Do warstw 2 betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkic z mozliwosciy wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polyczenia technologiczne

Polgezenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie » WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CFE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatléw wykonane przez dostaweow itp.),

— ew. wykonac whasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot. okreélone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sy wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw. lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na Jjego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar lemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubogci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powicrzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawy odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na micjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywaja si¢ rowniez wiedy, gdy
Wykonawea zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, Jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaliowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszeza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Ggstosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki

oo =

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszezenia

Spadki poprzeczne

Rownose

Grubos¢ lub ilosé materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosei przeciwposlizgowe

e S B i S I
L R

=

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prabek moze zostac zwickszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, #¢ jeden z wynikow badan kontrolnych nic jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawea ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawea decyduja wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnic
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czedciowych.,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzynicra lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium. kiére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzy$é przemawia wynik
badania.

Wniosck o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszezenia
nalezy zlozy¢ w cingu 2 miesicey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartosei odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na elapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
klorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek. doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metody
pracy.
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Wilasciwosei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanic warstwy asfaltowe;). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ whudowanego materialu na okrelona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzehnic i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czesciowe. Odeinek czgsciowy powinien zawierad co najmniej
jedna dzienna dziatkg robocza. Do odeinka czgiciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyezna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odeinku cz¢éciowym.

Tablica 17. Dopuszezalne odehylki grubosei warstwy oraz ilodei materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub

— droga ograniczona krawgznikami. powierzchnia wigksza niz | < 10

1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy <15

=15
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opGZnieniem, warloscé z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémnej warstwy nawierzehni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do
lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci

a)

A

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenic wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikicm zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosei dopuszezalnyeh podanych w tablicy 15. Dotyezy to kazdego pojedynezego oznaczenia danej wladciwosci.
Okreslenie gestosei objetodciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzancj
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ padtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci
laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoscei warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz &
5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne 7
dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancija 4+ 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nic moze
przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odehylen.

Uksztaltowanie osi w planic, mierzone co 100 m. nie powinno roznié si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlgeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyalad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujy dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowy krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
9.3. Sposab rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymeczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace lowarzyszace, ktore sy niczbedne do wykonania rohat podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne
wylyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanic zawartodci chlorkdw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosdci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztahtu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

s PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztahu

8. PN-IEN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
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38.
39.
40.
41,
42.
43.
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45,
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47,
48.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN [2607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania geomctrycznych whasciwosci kruszyw - Crzgs¢ 6: Ocena wlasciwosei powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartodei drobnych czastek — Badania
bl¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgdé 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienic wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosei na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestodei nasypowej i
Jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whsciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw ~Czgs¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéc 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanic czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ |: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornogci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyeznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicic emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podezas magazynowania metody pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanck mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Aslalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosei parafiny — Cz¢sc 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Ogznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czgsé 1: Metoda RTFOT

Iw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosei objetodciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgéc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgsé 11: Okreglenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cresc 12: Okreslanie wrazliwodei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czgsc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgdé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czgsc 27: Pobieranic probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgeco —
Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartodei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é¢ 1: Oznaczanic indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Micszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢éé 20: Badanie typu
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53.

54.
55.

56.
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58.
59.
60,
61.
62.
63.
10.3.
64.
65.
66.
10.4.

67.

68.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosei

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda 7
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Aslalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czeéé 1 Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory nafiowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej # dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut
Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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CPV 45232451-8 ROBOTY ODWADNIAJACE I NAWIERZCHNIOWE

D. 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01. SCIECIE I UZUPELNIENIE POBOCZY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem uzupelnienia poboczy kruszywem naturalnym warstwa gr. srednio ok. § cm przy realizacji inwestycji:
»Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Rebowko na dzialkach oznaczonych numerem ewidencyjnym 24, 37 na
odcinku od km 0+000 do km 0+585,00™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodei zwigzane z wykonaniem $cigeia i uzupelnienia
zanizonych poboczy kruszywem naturalnym o uziarnieniu 0/31.5 mm (pospolky, zwirem) uzyskanym 7 ukopu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00.
. Wymagania Ogélne”,
1.4.1. Pobocze gruntowe — cz¢éé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddéw, umieszczenie
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

142, Odklad — miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasic $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.,
1.4.4, Pozostale Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s9 zgodne 7 obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. »Wymagania ogdlne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00,00.00. »Wymagania ogolne™ pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.,. Wymagania ogdlne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupehicnia poboczy podano w ST D.05.01.00. ,Nawierzchnie gruntowe™ |
D.05.01.01. ,Nawierzchnie gruntowe naturalne”.

3 Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. »~Wymagania ogdlne™ pkt.3

3.2, Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawea przystepujacy do wykonania robat okreslonych w ninicjszej specyfikacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania # nastgpujacego sprzgtu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transportem ($cinarek poboczy),
- roéwniarck do profilowania,
- fadowarek czolowych kotowych,
- walcow,
- samochody samowyladoweze 5 + 10 ton,
- plytowych zaggszezarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode,

4. Transport
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4.1.

4.2

Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00, »Wymagania ogdlne” pkt.4

Transport materialéw

Przy wykonaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robat
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogolne™ pkt.5
5.2. Scinanie poboczy — nie dotyczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane r¢cznie, za pomocg fopat lub sprzetu mechanicznego wg pkt. 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie 7z zalozonym w
Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podezas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odklad. Migjsce odkladu nalezy uzgodnié z
Kierownikiem Projcktu.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnié¢ na glebokosé od 5 do 10 em, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmni¢j 0,98 maksymalnego
zageszezenia, wedlug normalnej metody Proctora. zgodnic z PN-B-04481,

5.3.  Uzupelnienie poboczy
W przypadku  wystgpowania ubytkéw (weglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o
wlasciwosciach podobnych do materiatu, 7 ktorego zostaly pobocza wykonane.
Migjsce. w ktorym wykonane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchnié na glebokodé 2 + 3 em, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie ulozy¢ w nim warstwe materiatu uzupeniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w
ST. D.05.01.01. ,,Nawierzchnie gruntowe naturalne”. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestosé szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.
Zageszezenie ulozonej warstwy materiatu uzupeliajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawicrzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszezenia musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zageszezona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny godny z zalozonym w Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiadaé §ladow
po przejsciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedlig BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszezenia wedtug normalngj proby Proctora., zgodnie z PN-B-04481.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00, ~Wymagania ogdlne™ pkt.6
6.2. Badania przed przystypicniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupehienia poboczy oraz
opracuje optymalny skiad mieszanki wedlug ST.D.05.01.00. ..Nawierzchnie gruntowe”™ i ST. D.05.01.01.,,Nawierzchnie
gruntowe naturalne”,

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiarow
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajace; 2 probki

2 | Wilgotnoé¢ optymalna mieszanki uzupelniajgce 2 probki

3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scigtym poboczu 2 probki

4 | Wskaznik zaggszezenia na $cinanyeh lub uzupelnianych poboczach 2 razy na | km

6.4.  Pomiar cech geometryeznych écinanych lub uzupelnianych poboczy

Czgstotliwodé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Réwnosé podluzna
; = Cos50m
3 Rownosé poprzeczna
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6.5. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne # Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 1%.

6.6. Rownosé poboczy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ laty 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod fatg nie
moze przekraczaé¢ 15 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogdlne™ pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowy jest Im” (metr kwadratowy) wykoenanych robét na poboczach,

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogélne™ pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkic pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnogei podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogolne™ pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:

a)  Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

scigeie poboczy i zaggszcezenie podloza,

odwiezienie gruntu na odklad.

dostarczenie materialu uzupetniajacego,

rozlozenie materiahu,

zageszezenic poboezy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* S e

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych — zwir i mieszanka.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoscei nawierzehni planografem i tata.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.
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CPV — 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D. 07.00.00. OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego ktdre zostana wykonane przy realizacji inwestycji: ,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Rgbowko na dzialkach oznaczonych numerem ewidencyjnym 24, 37 na odcinku od km 0+000 do km
0+585,00™

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowa drogi 1 obejmuja:
e ustawienie shupkow do znakow,
* uslawienie konstrukeji wsporezych znakow wielkowymiarowych,
¢ montaz do shupkéw lub konstrukeji wsporezych tablic:
= znakdw ostrzegawczych (Srednich),
= znakow zakazu i nakazu (Srednich),
nakow informacyjnych (Srednich),
znakow informacyjnych (malych).
znakow uzupelniajacych,
tabliczek do znakow,

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwalodé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
techniky druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpicezony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosei odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy. kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgey przenoszenie obeigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje | zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od datly produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkeji.

1.4.9 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgee robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
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2.2. Dopuszezenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosei nadany
mu przez uprawniong jednostkg certyfikujacg, znak budowlany .B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie 7
rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta,
Stupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkédw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkaw ich umieszezania na
drogach [25]. podano szezegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych,

Zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu stosowac folie odblaskowe typ 2.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga byé wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  zbetonu wykonywanego ,,na mokro™,
—  z betonu zbrojonego,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [71.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporceze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjy projektowa uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcey zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienic w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych, Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
migjscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne nicbezpicczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukeja wsporcza, usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzai projektowych spelniajgcych warunek
bezpicczenistwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukeje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sig trzy kalegorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowancgj
przez Inzyniera.

Powicrzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszezalne sa nicznaczne nierownosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wylwarzania, mieszczgce sic w
granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odehytka dla calej dhugosci wielokrotnej. jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigeia, zwalcowania i naderwania,
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dhitowanie z tym, 7e obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubodé ksztaltownika nie moze zmnicjszy¢ si¢ poza dopuszezalna dolng odchyltke wymiarowa
dla ksztaltownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika, Powierzehnia koncow ksztaltownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SI3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwércy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna wynosié¢ 60
pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wrzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporezy

Producent lub dostawea kazdej konstrukeji wsporezej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obicktach lub
konstrukejach (wiadukty nad droga. kladki dla pieszych. stupy latars itp.). takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na
tym obickeie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwodci techniczne konstrukeji wsporcezej lub elementéw mocujgcych oraz trwalosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakow pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku clementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporezej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac pelng odporno$é na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalodei znaku, okreslony
przez wytworee lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniona z odbiorcy. trwalos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku,

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folia typu | — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, # folia pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byé¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg  PN-EN  10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
. . . 2 . -
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana #

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nic moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m>).

Zaleca sig stosowanie tarcz aluminiowych, ostateczng decyzje podejmic Inwestor,

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalosé na obcigzenie sila naporu | kN m™ 20,60 WL2
wiatru
Wytrzymalo$é na obeigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDTI
< 0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopiei - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpicczona, krawedz tloczona, zaginana, | E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé przewiercone z zadnego | P3
powodu

* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach,

konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

klas¢ TDT 5 dla tablic na jedne; podporze, klas¢ TDTI dla tablic na

Przyj¢to zgodnie 7 tablica 1, 7e przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania;

—  krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoine giecie o promieniu gigcia nic
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku.

— powierzchnia czolowa tarezy znaku powinna byé rowna — bez wgigc, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierownoéé wynosi 1 mm/m,

= podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié larcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukeyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiednicj klasy na zginanic
i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosei min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnic z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow 1 tablic o powierzchni > | m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

= narozniki znaku i tablicy powinny by rzaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnicjszym jednak niz 30 mm, edy wielkosei tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich laczenia,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F. G, T'i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Zgodnie # zatwierdzonym Projekiem Organizacji Ruchu stosowaé folie odblaskowe typu 2.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢é wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wladciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dangj folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszeza sie wycinanie ksztahow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpicczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatode ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymezasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr |
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdlezynnika odblasku R'(cd-1x'm™ ) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarty w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetiaé odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspélezynnik odblasku R dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartodei podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnic z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i
wspolezynnik luminancii B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspélezynnika luminancji B i wspolrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspolezynnika odblasku R

Lp. Wilasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspolezynnik  odblasku  R™  (kat ed/m°Ix typ | typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33")
dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6lej X =
- czerwonej =35 =120
- ziclongj 210 > 25
- niebieskicj 21 z 21
- brq_zowej >2 > 14
- pomaranczowej =0.6 > 8
- szarej =20 > 65
=30 = 90
2 Wspolezynnik  luminangji [ i - typ | typ 2
wspdlrzedne chromatycznodel x, y *)
dla folii:
- bialej =035
- zottej p=0,27 B=0.27
- cZerwongj B=0,05 B=0,16
- zielongj B>0,04 B>0,03
- nicbieskiej B=0.01 B>0.03
~brazowej 0,09 > > 0,03 B =001
- pomaranczowej
- szarej f=0,17 0,09 2B 20,03
0,18 >B>0,12 B=0,14
0,18 >p 20,12
*) wspolrzedne chromatycznodei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne  chromatyeznosei  punktow  naroznych
Barwa folii wyznaczajgeych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
; X 0,355 0.305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
- y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoha typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
) y 0,454 0,423 0,483 0,534
—— X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
. X 0.455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0.570
y 0,390 0,375 0.404 0,429
. X 0,350 0,300 0,285 0,335
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Wspolrzgdne  chromatycznosci  punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrodlo swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 )

1 2 3 4

[y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna. gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wiclkosci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszezenia,

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Pawloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zacickow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5-2,0 mm Wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powltoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szezegdlowych zalacznika nr 1 [25] sa nalezy powickszyé
0 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzehni > Im’ podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr | [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem silowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metods wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwaddka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoseia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze wystgpowal wiece]
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowai powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszceza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowar o
szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i calkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 em. Na calkowitej dhugodci znaku dopuszeza sie nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm’ kazde - w liczbie nic wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm’ kazde - w liczbie nic wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 % 1200 mm.

Uszkodzenia folii nic mogg znicksztaleaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne Jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powicrzchni tarczy znaku, W znakach eksploatowanych istnienic takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosei okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgeych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrab,
Kiory posiada aprobatg techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnodei, wydal
krajowy deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnic z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie 2 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukeji wsporezych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste. gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.
Laczniki mogy by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodci od ich
wiclkosei, Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporeza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przewitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysigpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
naslgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0.15 m* lub koparck gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro™,
— srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiomnikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawey znakow bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposab
nic uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robat

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST 00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, (. jego pikictaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpicczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwod¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporezych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykenania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami rgeznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bad# rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyrdwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunad i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosei 20 cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporeze znakow - stupki, stupy., wysicgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiccej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nic wiece] niz + 2 cm,
odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi Jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigce]
niz £ 5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr | do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawic szezegOlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach [25]

5.5. Konstrukeje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporezej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukeje wsporeze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposrednicgo
najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenic nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporezych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanic pojazdu na bariere, jedli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlycza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporezych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo zrywalnych
lub fatwo rozlaczalnych przekrojow. ziaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosci
od 0.15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szezegdlnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow. zlaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
lacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp. ).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgezalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszezone, by
znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nic przewracal si¢ na jezdnie. Wysokosé czedei konstrukeji wsporczej, pozostale
po odlgezeniu gornej jej czesei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobicganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporeza

Konstrukeja wsporeza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nicj przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporceza znaku musi zapewnic¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku,

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby slupow niz dwa - odleglosé migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniy pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigee niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sig poza korong drogi, goma czedé fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mieé barwg szarg neutralna z tym, ze dopuszcza sic barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgezenie tarczy znaku z konstrukejy wsporezy

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania polgezenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narz¢dzi. odlgezenic tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wysiepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie clementow
zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby nicpowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji  wsporezej w sposob  wymagajacy  bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi micé naklejona na rewersie naklejke zawierajgca nastgpujace informacje:
a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16].
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢)  miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d)  nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 em” . Czytelnosé i trwalodé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by
nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nicodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych .na mokro™.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasic wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Crgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czg¢stotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan etia: wyntkaw badai
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ vbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo | €W-  sprawdzenia  gl¢bokodei  wad  uzyé
clementow  w  kazdej | dostepnych narz¢dzi (np. linialow z czujnikiem, Wyniki  badan  powinny
dostarczonej partii [ Suwmiarck, lr.lgkrumcFrow ip. _| by¢ zgodne z
_ wyrobow liczacej do 1000 Prchrowadzw uniwersalnymi  przyrzadami wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linialami.
wymiarow przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosei dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasic wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos§é zamocowania
znakow),

= zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc ustawienia stupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnosé rodzaju i grubosei blachy ze specyfikacia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- sz1. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiarow i badan
Jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigea po uplywie okresu gwarancyjnego. ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST 00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporezych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenic pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-76/C-81521 Wyroby lakicrowane - badanie odpornodci powloki lakicrowanej na dzialanic wody oraz
oznaczanie nasigkliwodci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne 1 projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powloki na dziatanic mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6.  PN-B-03215:1998 Konstrukgje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8.

PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czesé 5. Shupy odwietleniowe stalowe. Wymagania.
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9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob

Al1:2004/A1:2005(U) ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporezych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale. pionowe znaki drogowe - Czgéé 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanic wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy odwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22, PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

29,

Zafaczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szezegolowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosei wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoltezynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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