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D — M - 00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techniczne] (8ST) sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kotaki Budzyno (morgi), gmina Opinogéra Gérna, na odeinku od km
0+008,71 do km 0+653,00.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (S8ST) stosowana jest jako dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z realizacja zadania inwestycyjnego.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$é techniczno-uzytkows (droge) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3, Dlugo$é mostu - odleglosé migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych z nadsypka - odleglogé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub posteju pojazddw oraz ruchu pigszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przypotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4,7, Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe) i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kicrowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosgey dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13, Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢dé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcee
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez InZzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatédw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacyeh do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpesrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warshwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezefi w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warsiwa sluzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cz¢éé podbudowy spelniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sklada¢ sig z
jednej lub dwéch warstw.

f}  Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odeinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej,

i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do nawierzehni,

1.4.20. Niweleta - wysokosdciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczy#nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4,21. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodnoi¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzieleny liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczeny do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewbw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac téren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i
$rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25, Pobocze - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow, umieszczenia urzgdzeni bezpieczefistwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stu2aca jednoczednie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni,

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glgbokodci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gbrma warstwa podloza, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przsjecia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modemizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuinym) istniejgcego polaczenia.

1.4.31. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych cickéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystykg i wymiary
obiekiu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komdr.

1.4,36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtosé teoretyczna - odleglos¢é migdzy punktami podparcia (lozyskami), przgsla mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu {moshy/wiaduktu) - odleglodé migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w
linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje calkowilg szerokoéé konstrukcyjna ustroju niosgeego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokod¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagigbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43, Zadanie budowlane - cze¢é¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng calosé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodziclnege spefnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie mo2e polegaé na wykonywaniu rob6t
zwigzanych z budowa, modemnizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowicdzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okref$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyinymi, lokalizacje i wspéirzgdne punktéw glownych trasy oraz reperdéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy i utrwali na wiasny koszt,



1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniafacym podzial na dokumentacje projektowg:
- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawcee.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacig projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzynicra Wykonawcy stanowig cze$é umowy, a
wymagania wyszczegdinione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieimos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnodé ich wainoéci wymieniona w
»Ogélnych warunkach umowy™.

Wykonawca nie moze wykorzystywa bleddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychrniast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbietmosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane ckreflone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wanodci docelowe, od ktérych dopuszezalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancii. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywad
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemnizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w
okresic trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji nichu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszysikie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajge w ten sposab bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosei w dziet i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa

Wszystkie maki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiedei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreflonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych treéé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobryin stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, e jest wigczony w ceng umowna.

b) Zahezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoniczenia i
odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaly { znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzpodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ begdzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie pedlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, e jest wlgczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszetkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na
terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unikad uszkodzen lub uciazliwosei dla oséb lub wlasnodci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) érodki ostroznodci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekdéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwodcig powstania poZaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe).
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednic przepisy, na lerenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne be¢da skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.



Wykonawca b¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo
przez persone] Wykonawcy.

1.5,7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzenin wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobatg¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na $rodowisko.

Materialy, kidre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagal technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpewiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymad zgode na uzycie tych materialéw od whasciwych organdw administracji panstwowej.

lezeli Wykonawca uzyl materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie spowodowalo
jakickolwick zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne)

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlagciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacii i urzgdzen w czasie trwania budowy.,

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét, kitre maja
byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzei osi pojazdéw

Wykonawca stosowad sig bgdzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na of przy transporcie materialéw i wyposazenianai z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmiemne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10, Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budewie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymaganh okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwick sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnegdnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Iniyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza sutomatycznie, ze wszelkie materialy z danego #rédla uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu udokumentowania, 2e materialy uzyskane z dopuszczonege #rédla
w sposdb ciggty spetniaja wymagania SST w czasie post¢pu rob6t.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
Zr6del miejscowych wigczajgc w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ InZynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek zrédla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszly, a w {ym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialéw do robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
uvmowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednic do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja #rddet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwérnie materialéw mogg by¢ okresowo Kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiadciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci,

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcjg wytwérni, beda zachowane nastgpujgce warunki:

a) Inzynier bgdzie mial! zapewniong wspblprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéei wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materialéw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla kibrych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez InZyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy be¢da one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwodé do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera

Miejsca czasowego skladowania materialéw beds zlokalizowane w obre¢bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materinléw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwe$é wariantowego zastosowania rodzaju materiadu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi [nzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialy, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badai prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pémiej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitry nie spowoduje niekorzystnege wplywu na jakod¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglgdem typéw
i ilogci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekeie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez [nzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowodci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uZytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwodé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po
akceptacji Inzyniera, nic moze by¢ p6niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzynierz
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b¢da spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw dréog
na koszt Wykonawcy.,

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgednie z umowa oraz za jakoié zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokodci wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nasigpstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawe¢ w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli
wymaga¢ tego bgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyzmaczenia wysokoéci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnodei za
ich dokladnogé.

Decyzje Inspektora dotyczagce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementébw robét begdg oparte na wymaganiach
sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badari materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach
materialdw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bgda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawcea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZyniera programu zapewnienia jakodci, w
ktdérym przedstawi on zamierzony spostb wykonywania robét, mozliwoesci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacig projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawieraé:

a) cze$¢ ogblng opisujacy:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$¢ wykonania poszezegdélnych elementdéw  robdt,

- system (sposéb i procedurg) propenowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych robét,

- wyposaienie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i Kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, Ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$t szczegblowa opisujacg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utraty ich wiadciwodci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wyhwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,
- sposdb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakodci materialow., Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialéw oraz robét.

Przed zatwiecrdzeniem systemu kontroli Inzynier molze zaragdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaes stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é sg okre$lone w SST, normach i wytycznych, W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inrynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, 2e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waimg
legalizacj, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan.



Inzynier bgdzie mie nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda 1ak powazZne,
2e moga wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badar.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, kidre budzg watpliwosci co do
jakosdci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku Koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe¢ do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jekiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, 2lbo inne procedury, zaakeeptowane przez Inspektora,

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora .

6.5. Raporty z badai

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosei.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niege wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakodci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u Zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé
materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badaf wykaza, 2e raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleinemu laboratorium
przeprowadzenic powtémych lub dodatkowych badan, albe oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnodci
materialéw i robdt z dokumentacjy projektowg i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtdémych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze¢ zapewniono zgodnodé z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objgte

certyfikacja okredlona w pkt | i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda edrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$c za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bgdg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonala zapisu, z podaniem
jej imicnia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy b¢dy czytelne, dokonane trwalg techniks, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i InZzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegblnoscei:
- datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jakodci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegbinych elementdw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢fciowych i ostatecznych odbiordw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom [ub wymaganiom szczegélnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegblinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢dg przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sig w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnedci fub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia o jakos$ci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badafh Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
¢) protokoly z narad | ustales,
f) korespondencie na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreflaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjs projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikelwiek blgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawey od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigeznej platnogei na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera,

7.2. Zasady okre$lania ilodci robét i materialéw
Diugoscei { odleglodci pomigdzy wyszczegdInionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
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Jedli SST wiadciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé¢ pomnozona przez
$redni przekréj.
llo$ei, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez InZyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajs badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé o
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnodci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgdciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét pedlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedy wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalaeznika do rejestru obmiaréw, ktdrego
wz6r zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Redzaje odbiordw robét

W zaletmosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nasigpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgdciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakiyciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakodei wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentuatnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét,

Qdbioru robdt dokonuje Inxynier.

Gotowo$¢ danej czgéei rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Qdbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie péZnigj jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora.

Jako$c i ilo$é robdt ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbibr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéei robét. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbieru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbibr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosei, jakodei i wartodci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowoé¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzynicra.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez [nzyniera
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostateczmego robédt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosei Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnodci wykonania robét z dokumentacjg projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulcgajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupeiajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupelniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwic swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, 2e jakos¢ wykonywanych robét w poszczegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowsg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeistwo ruchu, komisja dokona potrgcei, oceniajgc pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagath przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do edbioru: ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protekdl odbioru ostatecznego robdt sporzadzeny
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],
dekiaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ),
opinig¢ technologiczng sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru j przekazania tych robdt wilascicielom urzgdzen,

9. geodezying inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beds zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupeiniajgcych wyznaczy komisja.

Now kW

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6ét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbicrze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwerancyjny bedzic dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbiér ostateczny robor”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogbine

Podstawg platosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
koszlorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnodci jest wartos$é (kwota) podana przez Wykonawcee w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa [ub kwola ryczaltowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgee si¢ na j¢j wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltiowe robét bgda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magaZzynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartosé pracy sprzglu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagarh warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawenikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasows przebudows urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b} utrzymanie ptynnosci ruchu publiczanego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania,
{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
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2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe) i jej punktéw wysokoSciowych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez —
Kolaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogdra Gérna, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna {SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t okredlonych w punkcie I.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia tobdt zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poioZenia obiekiéw inzynierskich,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktéw gléwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
dy wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ulatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenic wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokoéciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2, Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogéline wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do uowalenia punkiéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé $rednice od
0,15d0 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugodci okolo 0,30 m, a
dla punkiéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okolo 0,50 m i przekré]j prostokatny.



3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokodciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- lar)’,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokladnoéci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transporfu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw
Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi frodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgeymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawizjgcego dane zawicrajace lokalizacig i wspoirzedne
punkiéw gléwnych trasy oraz reperdw,

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okredlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Je2eli Wykonawca stwicrdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie ré2nia si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceplowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdéw. Forma i wzér tych oznaczefi powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
maki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawcg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one cdhworzone na koszt Wykonawcy.

Wszysikie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uZyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegloéé pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Maksymalna odleglodé mi¢dzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekiéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztallownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych naley okresdlaé z taka dokladnoicia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreélenic nazwy
reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Of trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloéei zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyd z
dokladnoicig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robéL

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenic granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa craz w miejscach wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$é migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglost ta co najmnigj powinna odpowiadad
odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloienia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyzmnaczyé jego poloZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okredlajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinodci przyczélkow i filaréw mostdw i wiadukiow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Polozenie obiektu w planie nalezy okregli¢ z dokladnoécia okre$lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pki 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czgdcia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2, Sposdb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Qgélne ustalenia dotyczgee podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.



9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosdciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyzaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanic punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[nstrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[nstrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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D-01.92.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kotaki Budzyno
{Morgi), gmina Opinogdra Gérna, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00..

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robédt okredlonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4, Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt | .4.

1.5, Ogbine wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu pedano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartoéé jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
£.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiagzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by oczyszczony z drzew i krzakdéw.

Zgoda na prace zwiazane 2 usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wycinke drzew o wlasciwosdciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera,

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscié z rodlinnosdci, wykarczowadé pnie i usunaé korzenie 1ak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyici¢ tak, aby czedci roslinnoéci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3,

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczoena do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg
zabezpieczona przed uszkodzeniem, Jezeli roslinno$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkedzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyZej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ écigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagedcié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartoé¢ jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Milode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszezenie pozostaloéci po usunigtej ro§linnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaloscei po usunigtej roslinnoéci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami [nzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomocy specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostaloici po przerdébee powinny by¢
usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczonoe spalanie roélinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbaé, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczefistwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania
ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czeéei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungc go w miejsce tymezasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostaloéci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy. Jeéli pozostalosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu, Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu ¢ grubodci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowaini odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnoéei, wykarczowania korzeni
i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypeiniajacego doly powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i kazakdw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Plato$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhig pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie doléw, ‘
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU YLUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub daminy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki Budzyno (Morgi),
gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okre$lonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub
damniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych,

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu tub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdmego uzycia nalezy
stosowacd:
— rdwniarki,
~ spycharki,
— t{opaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajacg zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowacé:
— noze do cigcia darniny wediug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu j darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odleglodci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Daming nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do powlérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowsg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub damniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do péiniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych ¢zynnodci okre$lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodaie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowat rgczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicmie,

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$é zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokoéci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnoéci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu,

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak2e najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezpodrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umecnienia skarp, daming nalezy zdja¢ w sposoéb, kiéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem daminy. Darning nalezy ciaé w regulame, prostokaine pasy o szerokodci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugoéci boku okolo 0,30 metra. Gruboé¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyt do jak najszybszego uycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
skladowana, to zaleca sig jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie daminy, to nalezy ja magazynowaé
w regularmych pryzmach, W porze rozwoju rodlin daming nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning
nalexy skladowaé warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu, Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Daming nie nadajgcg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewief¢ na migjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu lub/i daminy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks abmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robst podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub edwiezieniem na odklad,
— zdjecie damniny z ewentualnym odwiezieniem i skiadowaniem jej w regulamych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.t. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczqce wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych przy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Gérna, na
odcinku od km (+008,71 do km 0+653,00.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotycza zasad prowadzenta robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i abejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. [-V),
b} wykonani¢ wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie grunfu z ukopu lub dokopu,
d} budoweg nasypéw drogowych.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemyslowych, speiniajaca
warunki statecznodei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgéé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz [ m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, kiérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glghokosé jest mniejsza niz [ m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gl¢boki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nodnodci, charakteryzujacy si¢ znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetodei ani
nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymaloéé na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uZycia $rodkdw
wybuchowych albo narzedzi preumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwigzienia) gruntéw pozyskanych w czasic wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypbw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zapgszczenia gruntu, okredlona wg wzoru:
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gdzie:

D4 - geslodé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),

s - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, okreslona w normalne;j prébie Proctora,

zgodnie z PN-B-0448) [2], sluzgca do oceny zaggszczenia gruniu w robotach ziemnych, badana zgednie z normg BN-77/8931-
12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziamnistodci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszezalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podstawe podzialu gruntdw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecigine wartosci gestodci objetosciowej gruntéw i materialdw w stanie naturalnym oraz
wspdtezynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowodci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydaitne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowiy
nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdge nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Iub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoéci gruntdw przydatnych ze Zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreflono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier mo2e nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnodé wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



Tablica 1. Podzial gruntdéw i innych materiatléw na kategorie wg [8]

Gestosé Przeci¢tne
objetodciowa [ spulchnienie
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stantie | po  odspojeniu
naturalnym w % o
kN/m’ pierwomeji
objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niczlezale 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgolne, twardoplastyczne i| 17,7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30| 12,7 od 15 do 25
mm
2 Torf z korzeniami grubodci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem | 16,7 od 15do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py! i lessy malowilgotne, péizwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
3 do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazdw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity malowiigotne, pélzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetodei gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
llohipek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niexwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objgtosei gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mi¢kkie lub érednio twarde stabo spe¢kane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepienice slabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
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Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Holupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 Wapief marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Ziepience otoczakéw gldwnie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
2 Zlepiefice z otoczakdw gldwnie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niesp¢kany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-| 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepienice z otoczakdw skal gléwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziamnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziamisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit rednioziamisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
10 Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze wartodci stosowaé przy obliczaniu ilodci materialéw na warstwy nasypbéw przed ich
zageszczeniem, wicksze wartodci przy obliczaniu objetodci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [4]

Lp. | Wyszezegblnieni€ | jednostki | Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek | malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina
- Zwir - zwietrzelina piaszezysta
— pospoika gliniasta zwiezla, glina
- piasek gruby |- FUMosz zwigzia, glina
—  piasek $redni gliniasty pylasta zwiezla




-  piasek drobny |- owir | — il, it
- 2uzel gliniasty piaszczysty, il
nierozpadowy - pospilka pylasty
gliniasta bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- b opyl
plaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$é
czastek %
<£0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <] od3do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 2 1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprz¢t do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wienarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
- sprzgtu zaggszozajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport gruntdw

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu). jego
objetodei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosei transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ei transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawy roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez [nspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Rémica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczad + 1 emi -3 cm,

Szeroko$¢ korpusu nie moze rémié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rémié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokodé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze taty 3-metrows, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajace 2ze sposobu umocnienia powierzchni,

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreélone w dokumentacji projektowej i SST.



5.3. Odwodnlenia pasa robét ziemnych

Niezaleinie od budowy urzadzed, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgeych, ujgtych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresic trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala nieprzydainodé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzert odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalexy zachowad odpowiedni spadek podlumny i nadal przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnodci i sposcbu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na speinienie
wymagaf dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych,

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé dna i
glebokos€ rowu nic mogy roznic sig od wymiardw projektowanych o wigcej niz £ 5 cnl. Dokladnoéé wykonania skarp rowdw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoéci robét

Og6blne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwagg naleZy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiadciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakodci wykonania robdt

Czynnosci wehodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3, Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badar i pomiaréw

1 Pomiar szerokodci  korpusu | Pomiar tas$mg, szablonem, fatg o dlugoscei 3 m i poziomicy
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
3 Pomiar rzednych powierzehni| R2 100 mco S0mnatukachoR <100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnodci powierzchni

korpusu

Pomijar réwnoéci skarp

Pomiar spadku podluinego | Pomiar niwelaterem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskainik zaggszezenia okreflad dla kazdcg' ufozonej
warstwy lecz nie rzadzie] niz raz na kazde 500 m’ nasypu

R =




6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moz2e réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokosé dna rowéw

Szerokos€ dna rowdw nie moze rémi¢ sig¢ od szerokodci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnege nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mo2e¢ rdézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartodci pochyienia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownoéé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnodci skarp, mierzone lala 3-metrowa, niec moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluiny powierzehni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zape¢szezenie gruntu

WskaZnik zaggszezenia gruntu okreslony zgednie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zaloZonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowantia z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagah podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie speiniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze cdchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownije wykonane przez Wykonawc¢ na jego koszt.

Na pisemne wysiapienic Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majacg zasadniczego wphywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkoéé potracen za obnizong jakodé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Obmiar robét Ziemnych
Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru rob6t pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pki 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9
Zakres czynnodci objetych ceng jednostkows podeano w SST D-02.01.01, -02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane, Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunidw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Omaczanie kapilamoéci biernej

4.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu




D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (S8T) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych przy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabie2 — Kolaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma,
na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Sczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgeg podstawe jako dokument przetargowy i kontraklowy przy
zlecaniu i realizacji robdt ujetych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w ezasie budowy lub modernizacji drog
i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe ckreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnodei G,. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzié¢ do grupy nodnosci G, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okredlono w S8T D-02.00.01 pkt 3,
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreglono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Og6lne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoéé w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odst¢pstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no§nosei gruntu

Zageszezenie gruntuz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartoici wskaZnika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchy kategoria  ruchu
ekspresowych KR3-KRé KRI-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gi¢bokosei od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97

powierzchni robdt ziemnych ’ ’ ’
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika zageszeczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegéci¢ do wartodei 1, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaZnika zageszczenia okredlone w tablicy 1 nic mogg by¢ osiggnigte przez bezpodrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalexy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaZnika zaggszczenia. Mozliwe do zaslosowania $rodki, o ile nie s3 okreflone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru widérnego modulu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych ¢
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynic sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powicrzchni korpusu.

Naprawa uszkodzent powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powy2ej warunkéw obcigza
Wykonaweg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogotline zasady kontroli jako$ci robot pedano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami ckre$lonymi w dokumentacji projekiowej i
SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwodci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) dokladnoé¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zapgeszczenie gbémej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreélonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m” (metr szefcienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podanc w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plainosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zaggszczenie powierzehni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dejazdowych,
- rekultywacjg terenu
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.0] pkt 10



1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw przy
przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km 0+008,71 do km

0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowijzzujacy podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujetych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmujag wykonanie nasypéw.

1.4, Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt !.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1, Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiaidw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warslwy
nasypéw
ponizej strefy
przeinarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamniste,
naturalne i tamane

4, Piaski gliniaste z

domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0

wskainiku rémoziarnis-
todci U215

1. Rozdrobrione grunty

- gdy pory w gruncie

skaliste migkkie skalistym begda wypelnione
gruntem lub  materialem
drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy bgda wbudowane w

gliniaste migjsca suche lub

3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od  wod

gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i

pyly

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdw préchnicznych

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

- w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
Zzwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci w, od 35
do 60%

- do nasypoéw nie wyszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami




5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwaldw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepaltone

7. Wysiewki kamienne o
zawartodci frakeji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartodci frakeji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej zajduje si¢ na
glebokosei  wigkszej od
kapilamodci biemej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatnosci
na rozpad - laczne straty
masy do 5%

9. IHolupki przyweglowe |- gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone zostang wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

10.  Popicly lotne i|- gdy zalegaja w miejscach

mieszaniny popiclowo- | suchych lub sg izolowane od

2uzlowe wody

1. Zwiry i pospolki

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo il 3. Pyly piaszczyste i pyly
$rednio- 4, Gliny o granicy plynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na géme | ziamiste mniejszej niz 35% tych  gruntéw  spoiwami,
warstwy 3. lotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiolowo- | takimi jak: cement, wapno,
nasypéw  w | przepalone zawierajgce [ zuzlowe z wegla | aktywne popioly itp.
strefie mniej niz 5% zian | kamiennego
przemarzania | mniej- 6. Wysiewki kamienne
szych od 0,075 mm gliniaste o zawartodci frakeji
4. Wysiewki kamienne o | ilowej >2%
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i |- drobnoziarniste i
odpowiadajg- inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
cym pospdtkom lub do 1%
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - o wskafiku nosnosci
Wogs210
W wykopach
i  miejscach - gdy 53 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popioclami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, crientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zaggszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]

zageszezajacego. Sprzet do

iGrunty  niespoiste:  piaskiGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe
IDzialanie Rodzaj sprzetu bwiry pospolki yly, ily z malg zawartoscig frakcji
Isprzgtu kamieniste]
bosé liczba bosé liczba rubodé liczba
arstwy przejazdow  (warstwy przejazdéw  [warstwy przejazdéw
wem cm W cm
1. Walce gladkie 0d 10do20 jd4do8 0d 10do20 jd4do8 od 10do20 jod4do8
Statyczne 2. Walce okotkowane - - 0od20do30 pd8do12 |pd20do30 jpd8dol2
3. Walce ogumiong
(samojezdne i przyczepne) ©d20dod40 jpd6do 10 pd30do40 pdé6doi0  w©d30do40 pdé6dol0
4. Phyiki spadajgce (ubijaki) | - - od 50do70 |od2do4 od 50 do70 |od2dod
Dynamiczne | 5. Szybko uderzajgce
ubijaki 0d 20do40 | od 2 dod od 10do20 |od2do4d 0d20do30 [(od2do4d
6. Walce wibracyine
lekkie (do 5 ton) od30do50 od3do5 - - od20do40 |od3do s
$rednie (5+8 ton) 0d40do60 |od3dos 0od 20 do30 |od3 dod od 30do50 [od3do5
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cigzkie (> 8 ton}) od 50do80 lod3doS5 od 30 do40 | od 3 dod od 40 dos0 |od3dos
7. Plyty wibracyjne

lekkie 0d 20do40 |od5do8 - - od 10do20 |od5do8

cigzkie 0d30do60 [od4do6 0d 20 do30 | od 6 do8 od 20do40 |odd4do6

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawee, musi byé ono zaakceptowane przez InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinne by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile 10 mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé
ksztalt poszerzonych rowéw przylegiych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanic gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnodci
zalegajgeego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inyniera Gigbokoéé na jakg nalezy ocenié
przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba 2¢ wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te b¢dg wlgczone do obmiaru robét i oplacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznoscei zbocza.

Pne i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

§.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalety, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okolo 4% +1% i szerokosei od 1,0 do 2,5
metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gome;j strefie podioza nasypu,
do glebokodci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okrelona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogegéci¢ podloze tak, aby powyZsze wymaganie zostato spelnione.

Jeseli wartodci wskaznika zaggszczenia okredlone w tablicy 3 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika
zaggszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glgbokodei 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna wartosé I, dla:
asypy autostrad innych drég
0 wysokosci - —— —
i drég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,97 0.95




5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzehni skafy lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przysigpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg

nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5,3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktdre okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZzyniera.

W celu zapewnienia statecznodci nasypu i jego réwnomierncgo osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé melodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubogé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezmosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;).
c) Grunty o réznych wiadciwoéciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérme warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczainego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszcezalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% & 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne promadzenie sie wody.
e} Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jei spadki porzeczne powinny by¢ ukszialtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cicku. Takie
uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu spoistego zapobicga powstaniu potencjalnych powierzchni poélizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.
f)  Goéme warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskaZniku
wodoprzepuszezalnodei k™ nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiadciwodciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenic warunku no$nodci i mrozoodpomodei konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu poedbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5
metra powyzej najwy2szego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materialéw o du2ej przepuszczalnosci. Gémej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w migjsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuécié czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiermnym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemyslowych powinno edbywat sig wedliug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowsej, SST lub przez Inzynicra:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg rozlozong warstwe materialéw gruboziamistych o grubodci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwyg 2wiruy,
pospoiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw moima stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, kidre sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemyslowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny byé zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gdémej strefy nasypu okolo 10-centymetrowy warstwy zwiru, posp6tki lub
nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
4 dgs P DIS 24 d|5

gdzie:
dgs i dis - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mmj,
Dy, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnisiego {mm).

Czeéei nasypéw wykonywane tg metoda nie mogg siggad wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych mogg réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaé aprobate techniczma, wydang przez uprawniong jednostke. W szezegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaloéé mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziama materialu gruboziarnistege oraz odpowiednic
wladciwodci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegiych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obicktéw mostowych
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Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugodei réwnej dlugosci klina odlamu, zaleca sie¢
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospélki, piaski $rednioziariste i gruboziarniste, o wspélezynniku wodoprzepuszezalnoscei ., k™ nie mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu 1, powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokodci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gome 0,2 m
nasypu - 1,03 tabiica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obre¢bie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesdnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanic rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
OpOTOWYM.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isiniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpic stopnie o szerokodci do 1,0 metra. Spadek gorngj
powierzehni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czedei nasypu, wykonanych z gruntdéw o
r6znych wladciwosciach lub w réinym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymaga, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okredlenia rodzaju gruntu wypelniajgcego bagno, wspélczynnikéw
filtracji, badafh edometrycznych, wilgotnodci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkodci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartodé dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartodci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie moina przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoficzeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warsiwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zaggscié w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigeic wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskafnika zageszczenia gruntdw,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszezonegd gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢gciem zaggszezaé ani ukladaé na nigj

nast¢pnych warstw.
5.3.4. Zaggszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkéw.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli€ dodwiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5,



35

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rénych maszyn do zaggszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3, Wilgomos¢ gruntu

Wilgotmod¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotmos¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dedanie wody.

Jezelt wilgotnoéé gruntu jest wyzsza od wilgotnodci optymalnej o ponad 10% jej wartodei, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnodcei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryinie, z czgstotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziamnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zaggszczenia jub pordwnania pierwotnego i widrnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszezenia na podstawie porownania pierwotnego i wtémegoe modulu odksztalcenia, okredlonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okredlenie wskazZnika
zaggszezenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

WskaZnik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokoscei
korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartoé¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drog ruch ciezkii | ruch mniejszy
ekspresowych | bardzo ciezki | od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gigbokoéci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartodci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wiémego do pierwotnego modulu odksziatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by wigcksza
od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, 2e zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtémie zagesdcié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaZnika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidlowego zageszezenia warstwy.,

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzehni 300 m?, powinno byé wykonane na terenie
oczyszczonym Z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegblne warstwy
ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, 2e wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla
danego sprzetu zaggszezajacego. Wilgotnos¢é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszezony, a po kazdej serii przejéé maszyny nalezy okresli¢ wskaZniki
zageszczenia, dopuszczajge stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskanika zageszczenia nalezy wykonad co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskafnika zage¢szczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubosé warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, kiére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykop6w, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obje¢tosci w stosunku do objetodci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b} sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,
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¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato 1o jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez [nzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezelt pozwalaja na to wiasciwodci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny byé w razie
mozliwoéci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw.
Roboty te powinny byé¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zaggszcezania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nedmiaru objgtoéci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewie#¢ na
odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo
wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono zaakcepiowane przez Inzyniera. Niczaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wilasciciela terenu.

Jezeli odklady s3 zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkiady moima wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnéza
skarpy odktadu od pémej krawedzi wykepu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

= [I  nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od gémej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac od dolne) strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczgsciej wiejgcych wiatrdw, w
odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce

na jego koszt, wedlug wskazaf Inyniera.

Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnodei ich wysokoéé, pochylenia, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez InZyniera. Jezeli nie okredlono inaczej, nalexy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-5-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od ldo 1,5 i spadku kerony od 2 do 5%.

Odkiady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkiadéw powinny byé
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne {ub lesne, zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Odspajanic materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile warunki aimosferyczne lub
iong przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub preez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnit sig, ze spelmione sg warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonaweg, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calodei obcigza Wykonawceg,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakodci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoici z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe]. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegélng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b} zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos,
¢} odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszezegblnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d} pomiary ksztalu nasypu.

6.3.2. Badania przydatmosci gruniéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego #rédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu naleZy okresli¢ nastepujgce wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawano$¢ czgdei organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnoéé naturaing, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$é optymalng i maksymalng ggsto$é objetodciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnoé¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskafnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszezegbinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiadciwoéciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warshwvy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m®
warstwy,
d) nadania spadkdéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przesirzegania ograniczef okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozdéw.,

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wantoéci wskaZnika zageszczenia
I; lub stosunku moduléw edksztatcenia z wartodciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia I, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw
odksztalcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszezenie kazdej warshwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreglenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wiérnego modulu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowosé¢
zageszczenia konkretne) warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:
- prawidlowo$ci wykonania skarp,
- szerokodci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami dotyczacymi pochylefi i
doktadno$ci wykonania skarp, okredlonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okredlonych w dokumentacji projektowe;).

6.4. Sprawdzenie jakodci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwagg nalezy zwréceic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i kszialt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wladciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogébine zasady obmiaru robét

Og6blne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szedcienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako réznica ogdlnej objgtodci nasypdw i ogélnej objetosci
wykopdéw, pomniejszonej ¢ objetod¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku obj¢todcei gruntu w stanie rodzimym do objgtodci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczef z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu redzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych,

Objetosé odkladu bedzie okre$lona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réinica objetodci wykopdw,
powigkszonej o objgtosé ukopdw i objgtosci nasyp6w, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru pedano w SST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbline ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

0 |

Cena wykonania | m’ nasyp6w obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

pozyskanie gruntu z ukopu tub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszezenie gruntu,

profilowanie powierzehni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegiego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.

38



39

D -03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i edbioru liniowych
robdt ziemnych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki Budzyno {Morgi), gmina Opinogéra Gérma, na odcinku od
km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod
korong drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementéw.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Przepust - cbiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych cickdw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kelowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgdé konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja noéna tworzy jednolitg caloéé, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w calogci na mokro,

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, kiérego konstrukcja noéna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbenu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja noéna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujgcej na obcigZenie pionowe i
poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w kidrym moma wydzieli¢ géma konstrukcj¢ ukows przenoszqcy obeigzenie pionowe i poziome
oraz fundament luku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych,

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznoéci calego przepustu i czgéciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wiotu lub wylotu przepustu - konstrukeje laczace sig ze $ciankami czolowymi przepustu, réwnolegle, prostopadie lub
ukosne do osi drogi, sluzgce do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST sg:
~ beton,
~ materiaty na lawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czolowych.



2.3, Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wiadciwodci betonu

Poszczegbdine elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznodci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywat
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych” [45), z betonu klasy co
najmniej;

- B 30 - prefabrykaty, écianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spetniaé nastgpujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$é nie wigksza niz 4 %,
— przepuszezalno$é wody - stopiefi wodoszczelnodcei co najmnicj W 8,
- odpomo$¢ na dzialanie mrozu - stopief mrozoodpomosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno speinia¢ wymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonédw klas B 25, B 30 i wyzszych,
Grysy

Do betondéw stosowat nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanic gryséw
z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera.

Grysy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica . Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konsirukeji przepustéw

Lp. Whasdciwosci Wymagania
| Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nic wigcej niz: ]
2 Zawarlo$¢ ziarn nicforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysdw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwoéé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpomosé wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiece] niz
6 Mrozoodpornodé wg zmodyfikowanej metody bezpoéredniej
{wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawanos¢ zwiazkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawartoé¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem ni¢ ciemniejsza niz: worcowa
nie wywolujgca zwigkszenia
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad
0,1%
11 Zawarto$é¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcii

przepustow
Lp. | Wlasciwodci Wymagania
1 Zawartoé¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawartodé zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 Zawarloéé zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczefi organicznych. Barwa cieczy | \wyorcowa




nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie  wywolujaca  zwigkszenia

5 Reaktywnos¢ alkaliczna {wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto§¢ poszczegdlnych frake)i w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - odid4do19%
do0,5mm - od33dod8%
do 1 mm - od57do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornoéé zwiru badang zmodyfikowana metodg bezpodrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zzwiru marki 3¢ do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$é na miazdzenie, wskafnik rozkruszenia, %, nie| 3
wigcej niz:
2 Zawartos¢ ziarn slabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwodé, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigeej| 5 ¢
niz: ’
5 Zawartosé ziam nieforemnych, %, nie wigeej ni2: 20
6 Zawartosé pyléw mineralnych, %, nie wigeej niz; 1,5
7 Zawartos$¢ zanieczyszczei obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 Zawartos¢ zwiagzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nad|.orcowa
kruszywem nie ciemniejsza niZ:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Bok oczka sita, mm 2.3.3. Uziamicnie mieszanki

mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescila si¢
w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakeie jego skiadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.



Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Infynierem.
2.3.5, Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustdw winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701
[21].

Nale2y stosowaé wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji

przepusiéw
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymalo$¢ na éciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nic mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwezes-niej | 60 60
po uplywie min,
koniec wigzania najpéiniej, h 12 12
3 Stalo$é objetodei, mm  nie wiecej niz: 10 10
4 Zawarto$é SO;, % masy cementu, nie wiecej ni: 35 3,5
5 Zawartosé chlorkdw, %, nie wiece] ni2: 0,10 0,10
6 Zawarto$é alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 Lacma zawartos¢ dodatkdéw specjalnych (przyspieszajgcych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % 3.0 5,0
masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzié z jednego Zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$é okreslona atestem - musi
by¢ zatwierdzona przez InZyniera.

2.3.5.2, Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg byé nastgpujace:
a) dla cementu workowanege
- sklady otwarte (wydziclone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dia cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacig projektowsg lub SST.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych érednic bez zgody In2yniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztafceniem i zanieczyszezeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnodé z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je§li przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny cdpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjoe

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czolowych nalezy stosowad materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub S5T posiadajgce aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwdr asfallowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
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— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone dodwiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgods Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajgcych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tantaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwodidzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wkrety do drewna i podkiadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

= plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodpoma odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez InZyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztaht i wymiary 2elbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny byé giadkie i bez rakdw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosei po
pecherzykach powietrza i wodzie do giegbokodei 5 mm.

Pe wbudowaniu elementéw depuszcza sig wyszezerbienia krawedzi o glebokoscei do 10 mm i dlugodei do 50 mm w liczbie 2
sztuk na | m krawegdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywa¢é si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje
elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Czest przelotowa przepustu i skrzydelka mogg byé posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospélki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— flawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, speiniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego speiniajacym wymagania materialowe podane w ninigjszej OST.
2.8. Kamier lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowacé na dcianki czolowe kamieri lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaledciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 6. Wymagania wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia lamanego

Lp. | Wladciwosci Wymagania | Metoda badasi wg
| Wytrzymatos¢ na dciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 6l PN-B-04110 [5]

- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosei 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po ktérych

wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi iub | 2] PN-B-04102 [4]

naroZy, co najmniej:

k! Odpomod¢ na niszczace dziatanie  atmosfery
przemyslowej. Kamieft nie powinien ulegaé niszczeniu
w $rodowisku agresywnym, w kidrym zawartoéé SO,
w mg/m’ wynosi:

0d0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 Scieralno$¢ na tarczy Bochmego, mm, nie wigcej niz,
w stanie:

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda

PN-B-04111 [6]

5 Nasigkliwoé¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sig nastgpujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
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— szczerby oraz uszkodzenia krawgdzi i narozy o glgbokodei do 10 mm, przy lacznej diugoscei uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosei
kazdej krawedzi.
Kamied lamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed =zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdinych jego rodzajéw.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-
B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé si¢ mozliwodcig korzystania z
nast¢pujgcego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzgtu do reczmego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— Zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamief i kruszywo nalery przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcezas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementy

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywa¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi,

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien speiniaé wymédg zachowania dopuszczalnej zmiany Konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniv przez beton wytrzymalosci nie nizszej niz

0,4 R (W)
Transport 2zewngtrzny
Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymatodé co najmniej 0,75 R {(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleZy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonanis rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne” pkt 5.
5.2. Reboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— c¢zasowego przetozenia koryta cieku do ¢czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzynicra.

5.3, Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegdlnosei zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu cian wykopéw,
— stosowaniu §cianek szczelnych,

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw moina stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane dcianki szczelne moga by¢é drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w
grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t écianke szezelng nalezy usunaé, za$ powstalg szczeling zasypad gruntem i zagedcié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgods Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubodci co najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta rgcznic lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé +1,0 cm i -3,0
cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé Zzwiry, pospélki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uvklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszezeniem wedfug wymaganh dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-8-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu,

W zalemosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonfczeniowe”.

5.5, Lawy fundamentowe pod przepustami

Eawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustéw sklepionych,
t 5 cm dla przepustéw pozostalych,
b) réznice rzgdnych wierzchu lawy:
t 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rémice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$é¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnodci po zawibrowaniu bez wystgpienia
pustek w masie betonu jub na powierzchni.
Urabialne$é powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okredlonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby vukladania i zagg¢szczania mieszanki betonowej.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnicta przez
wigksze zuzycie wody niZ to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnodci mieszanki
betonowej przez prébg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowigtrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-deswiadczalng
zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié receptg roboczg, uwzgledniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé urzadzenia
mieszajgcego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow;

— zmiana rodzaju skiadnikéw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m’
mieszanki betonowe] przekraczajacej = 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ sig wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skladniki
mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z dokladnodcia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byé¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznié si¢ od konsystencii zalozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 %
wskafnika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowe], wymagan SST i zgodnie z postanowicniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojami statej lub poligonowej.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmienno$¢ geometryezna szkieletu w czasie transportu ha miejsce wbudowania.
Do tego celu zaleca sig laczenie weziéw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyz2arzonym o §rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwéjny krzyz) albo stosowal spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne poloZenie w czasie betonowania Nalezy
stosowaé podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszezalne
jest stosowanie podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet 2brojenia powinien byé sprawdzony i zatwierdzony przez InZyniera,
Sprawdzeniu podlegaja:
- $rednice uzytych pretéw,
- rozslaw pretdw - réznice rozstawu pretéw giéwnych w plytach nie powinny przekraczaé 1 em, a w innych elementach 0,5 ¢m,
—~ rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
— réznice dhugodci pretéw, polozenie miejse konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiegaé od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
~ powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego poloZenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalery stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowari drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych.

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié sztywno$¢ i niezmiennosé
ukiadu oraz bezpieczefstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i
demontaz. Przed wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wycick zaprawy i
mozliwoéé mieksztalcen lub odchylet w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalodci, nasiakliwosci i odpornodci na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zag¢szczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga 1o zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszeza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moz2e nastapi¢ po osiggnigciu przez beton
€0 najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowej.



5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchylki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem
od zewnatrz powinno wynosi¢ ¢o najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztallt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszezalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektows moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podioi
zgodnie z dokumentacjg proiektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie §cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czolowa z kamienia famanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/8841-19 (41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pki 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) 4cianke¢ kamienng nalery wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mnigjszej niz 0% C, a zaleca si¢ ja wykonywaé w
temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszezone i zmoczone przed ulozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujgce
kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

¢) na kazdg warstwe kami¢nia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposdb, aby w murze nic bylo miejsc niezapelnionych
zaprawa,

f) wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana 1ak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do plaszczyzn pionowych [ub
poziomych, a krawedzie przecigeia plaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepusiéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé
np. przez:
= dwukroine smarowanie betonu emuisjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Infyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i ulozyé
izolacj¢ z papy asfaitowe;j.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢é dwukrotnie lepikiemn bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rabét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
52i53.

6.3. Kontrola robét betonowych i 2elbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé¢ systematyczng kontrolg skladnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloéci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektows
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

(8]

Lp. | Rodza] badania Metoda badania we Termin lub czestosé badania

1 Badania skladnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uZyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stalosci objgtosci

- obecnodei grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii




- ksztaltu ziarn
- zawarto$¢ pyléw mineralnych
- zawartodci zanieczyszczen

PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

kazdej dostarczone} partii
kazdej dostarczonej partii

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilpotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [

43]

2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robdt
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]) przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowe| razy na zmiang robocza
3 Badania betonu przy usialaniu recepty oraz po

3.1. Badanie wytrzymatosci
na sciskanie na probkach

PN-83/B-06250 [8]

wykonaniu kazdej partii
betonu

1.2. Badania nieniszczgee
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w  przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornoéci na
dzialanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnogei
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowat wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokoéciowe,
grubosé tawy,

zgodno$é wykonania z dokumentacja projektows.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

6.7. Kontrala polgczenia prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

ksztahu i wymiarow (dlugodé, wymiary wewnetrzne, grubogé écianki - wg dokumentacii projektowej),

wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymaloéci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1},

Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

Polgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacjg projektows oraz ustaleniami punktu 5.8,

6.8. Kontrola izolacji écian przepustu

[zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnoscei z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

m {metr), przy kompleinym wykonaniu przepustu,



8.

sz, (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowej.
ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszZysikie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaia:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébine ustalenia dotyczgce podstawy platnoci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialéw,
wykonani¢ law fundament6w i ich pielegnacie,
wykenanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze éciankami czolowymi ",
zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektows,
umocnienic wlotdw i wylotow,
uporzgdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

l) dla przepustdw wykonywanych 2 elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena | szt. dcianki czolowei, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopdw,

dostarczenie materiatow,

wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku Scianki betonowej
— ew. wykonanic deskowania i pé#niejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementéw z prefabrykatdw,
b) w przypadku scianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia amanego,

dla wszystkich rodzajéw $cianek czolowych:

- wykonanie izolacji przeciwwilgomosciowej,
~ zasypka $cianki czolowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dlz2 budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosei fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02336 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metodg

bezpodrednia
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36.
37
38,
39.
40.
41.

42,

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalodei na §ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéei na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczqee badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymaloéci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie
za pomocq miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasizkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego urytkn, Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lifciasta ogblnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkladki kwadratowe w konstrukejach drewnianych

Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwo#dzie budowiane, GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na 1a$mie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukeja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyiéw lotnych do betondw kruszywowych,
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990,
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podlo2a przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej
Rabiez — Kotaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra GGérna, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robSt zwigzanych z wykonaniem koryla
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgeego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuici¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowanicm spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04,02.01, D-04.02.02, D-04.03.0] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezpodrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystgpienie do wykonania koryla oraz profilowania
i zaggszezania podloza,jest moziiwe wylgemie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlo2u nie moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.



52

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinne umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metréw.,

Rodzaj sprzgtu, a w szczegéinodci jege moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone s3 roboty i do
trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub
w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, 4. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nale2y sprawdzié, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢m wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wysigpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilesci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaZnika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podlo2a nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowad do
osiagnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia podloza (L)

Minimalna wartoé¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Gdéma warstwa o gruboscei 20 em 1,03 1,00 1,00
Na glebokodci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1.00 1,00 0,97

W przypadiu, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen phytowych. Nalezy okreélié pierwotny i wtémy modul odksztalcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtbémego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzynieta.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejne] warstwy moima

przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, 1o naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w S5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badafh | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Minimalna czgstotliwos$é

Lp. Wyszczegblnienie badan
badar i pomiaréw

i pomiaréw
] Szerokod¢ koryta

10 razy na 1 km




2 Réwnodé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie ¢0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzedne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotno$é gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 podloza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych lukédw poziomych

6.2,2, Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rémic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 em.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnodci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4],
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa latg.
Nieréwnodci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réimice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 em, -2 cm.

6.2.6. Uksztahowanie osi w planie

O$ w planie nie mozZe by¢ przesunigta w stosunku do ost projektowanej ¢ wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta {profilowanego podloza)

WskaZnik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobregoe zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartodci moduldéw odksztalcenia, to warto$é stesunku
wiornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okredlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnod¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podlola)

Wiszystkie powierzchnie, Kiére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtéme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cens jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? koryta obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pebocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,
- zaggszczenie,
— utrzymanie koryta Jub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2, PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnodci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatych i
podloza przez obcigzenie phyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i laig

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegélowej specyfikacyi technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjoych nawierzchni przy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej
Rabiez — Kotaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastg¢pnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe C60 BS ZM wg WT-3 =>  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych™-
Wymagania Techniczne,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe C60 B3 ZM i C60 B4 ZM wg WT-3 =>  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”- Wymagania Techniczne,

2.3. Wymagania dla materialéw
- Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 => Kalionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”-
Wymagania Techniczne,

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

t Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleino$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiomikach murowanych, betonowych lub
2elbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsje moina magazynowat w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

dna.

Nie nalezy stosowat zbiomnika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha™
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przesurzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogéloe wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwodcig Korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementdw
czyszczgeych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej warstwy, Druga szczotka powinna
posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy€ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiomikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchai

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosei kolektora do rozkladania lepiszeza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne éwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnodci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub
skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resziek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszcezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uZyciu
Sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, 1o skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny miescié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

| Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥

*) W razie potrzeby emuisjg nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajjcej wymagana lepkodé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokoiwick
ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji, W zalezmodci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoéci robét SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do rebdt

Przed przysiapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreélenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, 2e¢ Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P 00za) fepiszcza wladciwosci wedlug normy
1 Emulsia asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 12846

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmigrowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uZyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napemienie nim skrapiarek,
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada#i laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

l. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 2: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

K} PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. — Oznaczanie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — metoda destylacji azeotropowe;.

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostalodei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalodci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

6. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszeza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

7. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosdci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzic — Metoda z kruszywem..

8. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pH emulsji asfaltowych..

. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracii igla.

10.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfallowych przez
odparowanie.

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3, IBDiM - 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych™-,.



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji techniczne) (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej
Rabiez — Keolaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km (+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét okreslonych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-$-06102 i obejmujg SST:
-podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznic,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pisztywnych .

Uwaga. Producenci mogg stosowaé rézne dokumenty w oparciu o kidre wyrdb budowlany nadaje sig do stosowania, zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych, co oznacza 2e w/w normy nie sq dokumentem do obowiqzkowego stosowania.

W zwiqzku z brakiem krajowego dokumentu aplikacyinego w prakiyce producent moze stosowaé normy PN-S-06102:1997, PN-EN
13242:2004 (przy zaloteniu, ze bedzie je stosowal) razem lub jedng z nich, co oznacza ze producent mose deklarowaé wiasciwoici
swoich wyrobdw wg w/w norm.

W niniejszef specyfikacji przyjeto, 2e krusywa do wykonania podbudowy jako material powinny spelniaé wymagania normy PN - EN
13242:2004 (ew. w uzupefnieniu niekidrych brakujocych wlasciwoscei - wymagania wg PN-5-06102:1997), natomiast ufozenie na
budowie podbudowy z kruszywa, przeprowadzenie Zadari i préb dotyczqeych analizy sitowej, zageszezenia, cech geometrycznych (
spadki, rzedne, grubo$é w-wy itd ) - wykonanych przez laboratorium Wykonawcy wg PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2, Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét

Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélone” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Materialy stosowanc do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podanc w SST dotyczgeych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreélona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metods stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza {(gérmg warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nic moze przebiega od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwi¢kszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy

ukltadanej jednorazowo.
wymiar mm Procent przechodzacej masy Kategoria G
d=0 oraz D>6,3 |2D 1,4D D d 42
- 100 8599 - Gas85
100 98-100 85-99 - Ga80
100 - 75-99 - - Ga75

Kategoria tolerancji dla typowego uziarnienia dla kruszywa o ciaglym uziarnieniu deklarowane przez producenta:

sito D mm sito D/2 mm sito 0,063 mm Kategoria GTa
+1-5 +i-10 +/-3 GTal0

jw +/-20 +/-4 GTa20

+/-7 +/-25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyzszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane sa w PN-EN 13242:2004.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania ckreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wyszcugblnicnie .
wladciwoéci Wymagania wg PN-S-06102:19%7 Wymagania wg PN-EN 13242:2004
Podbudowa Podbudowa Badania Podbudowa Podbudowa Badania
zasadnicza pomocnicza kruszywa zasadnicza pomocnicza | kruszywa
1 |Zawartos$¢ ziam mniejszych niz |od 2 do 10 od2dol2 PN-B-06714-15 |Fy; Fy PN-EN 933-1:2000
0,075 mm, % (m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziama, % {m/m), | 5 10 PN-B-06714-15 GA7S GAys GAs GAys  |PN-EN 933-1:2000
nie wiecej niz
3 | Zawano$é ziarn nieforemnych |35 40 PN-B-06714-16 |8l « Ske PN-EN 933-4:2001
%({m/m), nie wigce| niz
4 | Zawarto$é zanieczyszczen - - -
organicznych, %(m/m), nie 1 | PN-B-04481




wigcej niz

5 | Wskasnik piaskowy po pi¢eio- |od 30 do 70
krotnym zapgeszczeniu metods [

lub Il wg PN-B-04481,%

od 30 do 70

BN-64/8931-01

6 |Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnosé calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie 35
wiecej niz
b) $cieralnodt cz¢dciowa po 30
175 pelnej liczby obrotéw, nic
wigce] niz

50

35

PN-B-06714-42

LAss

LAs

PN-EN 1097-2:2000

7 |Nasigkliwos€, %e(m/m), nie 3
wiece] niz

5

PN-B-06714-18

WA242

WA242

PN-EN 1097-6:2000

8 [Mrozoodpornosé, ubytek masy |5
po n cyklach zamrazania, po 25 cyklach
%{m/m), nic wiecei niz

10
po 25 cyklach

PN-B-06714-19

Fr-
po 10 cyklach

F
po 10 cyklach

PN-EN 1367-1:2001

9 | Rozpad krzemianowy i 2ela- -
zawy lgcznie, % (m/m), nie
wiece| niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-3%

10 | Zawarto$é zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S0;, %e{m/m),

nie wiecejjiiz

PN-B-06714-28

A, deklarowana

A, dekiarowana

PN-EN 17441:2000

11 | WskaZnik nodnosci way mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu l, >

, 80
b) przy zaggszezeniu L, > 120
1,03

z

60

PN-$-06102 zal.
A

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warsiwg odsaczajgcg stosuje sig:
— Zwir i mieszanke wg PN-EN-13450: 2004
— piasek wg PN-EN-13043.

2.3.4. Material na warstw¢ odcinajgcg

Na warstwg odcinajaca stosuje sig:
~ piasek wg PN-EN-13043,
— mial wg PN-EN-13043.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwodci kruszyw stosuje sig:

~ cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002,

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkicm uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inzyniera.

W normie PN-EN 13242:2004 okreslono réwniez nastgpujgce wymagania:

= ksztalt kruszywa grubego- wskaznik plaskosci (okreslenie w PN-EN 933-3:1999)-kategoria FI
- ziarna przekruszone lub {amane oraz ziarna catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych (PN-EN 933-5:2000) - kategoria C

- odpormno$¢ na écieranie kruszywa grubego (PN EN 1097-1:2000)- kategoria MDE

- odpomno$¢ na uderzenia (PN-1097-2:2000)-kategoria
- gestosé ziarn zalesnie od wymiardw ziam (PN-1097-2:2000)

- zawarto$¢ siarki calkowitej (PN-EN 1744-1:2000)- kategoria S
- zgorzel stoneczna bazaltu (PN-EN [367-3:2002)- kategoria SB

2.).6. Woda

Nalezy stosowaé wodg wg PN-EN 1008:2004 lub pitng z sieci wodociagowej,

3. Sprzgt
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzghu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rdwniarek albo ukiadarek do rozkiadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych iub statycznych do zageszezaniaa W miejscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogblne wymaganis dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioa

Podloze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreélone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

dgs <5 1))
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunck (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

O <12 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarmn gruntu podtoZa, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sig na geowldkninie w ilosci 90%
{m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezeéniej preygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkédw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o S$cile okredlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na micjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po
zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona 2
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez InZzyniera.



63

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okrestonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (meteda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowictrzanie. lezeli wilgomo$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna byé zwilzena
okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartodci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskafnik zapggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszezania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubodci warstwy materialu w stanie lufnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosei warstwy po zag¢szezeniu,
— okreslenia liczby przejdé sprzetu zaggszezajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

8.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda InZynicra, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna ;ﬁ?ﬂ?gg
Lp. | Wyszczegblnienie badan liczba badan na
. . s podbudowy
dziennej dzialce adaiaca
roboczej przy-pacajae
na jedno
badanie (m?)
; Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . . dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiadciwosci kruszywa wg tab. |, pkt 2.3.2 kazdej zn{lial:r'nie kruszywa pray

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienic mieszanki powinno byé¢ zgodne z wyrnaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierat w sposéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na bie2gco przekazywane InZynierowi,

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymainej, okre$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
. (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgomo$é nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 .



6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ a2 do osiggnigcia wymaganego wskaZnika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck wtdrmego modulu £, do
pierwotnego moduhs odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£y
E <22

6.3.5. Wlasdciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wladciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnodei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw
Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwodé pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na | km

2 Rownoéé podhuzna : az;;;(;ns();asti:.i:qrg:zh 1|13lan0grafe:m albo co 20 m latg na
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na | kmn

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde} dziaice roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnoé¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie spre2yste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokodei projektowancj o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podlume podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8531-04 .
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lats.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy



Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0Of$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Gruboéé podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od gruboscei projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$noéé podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinicn by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik Lo Minimalny modul odksztal-cenia
wskazniku | zageszczenia Ig | Maksymaine ugigcic sprezyste | mierzony piyta o srednicy 30 cm,
Woas nie | nie pod koler, mm MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E;, | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 L0 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢é
naprawione przez spulchnienie lub 2zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zaggszczone, Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mnigjsza od szerokosei projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyze) lezacym, 1o Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubodé do
polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewiasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych ped wzgledem gruboéei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubodei warshwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej noénosct, zalecone przez InZyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéblne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady ebmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami InZyniera, je2eli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa | m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
PN-EN 13050: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

Nr normy Tytut Norma zastepujgca
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu aktualna
PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziamowego PN-EN 933-1:2000)

Badania geometrycznych whasciwodci
kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badaniz, Oznaczanie ksziattu ziamn PN-EN 933-4:2001
Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw -
Omaczanie ksztattu ziam -Wskaznik ksztahu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomodci PN-EN 1097-5:2001
Badania mechanicznych i fizycznych
wiadciwodei kruszyw -- Czedd 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce Z wentylacjg
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Cznaczanie nasigkliwosci PN-EN 1097-6:2002
Badania mechanicanych i fizycanych
wladciwodcei kruszyw - Czgéé 6 Omaczanie
zawarlo$ci wody Przez suszenie w sUszarce 2

wentylacjg
PN-B-06714-19 Kruszywa mineraloe. Badania. Qznaczanie mrozoodpomosci metods PN-EN 1367-1:2001
bezpogrednia Badania wiadciwoéci cieplnych i odpomosei
kruzzyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgéé |1 Omaczanie
mrozoodpornodcei
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci PN-EN 1744-1:2000
zanieczyszczed organicamych Badania chemicznych wiadciwodci kruszyw -
Analiza chemiczna
PN-B-06714-28 Kruszywa mingralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metods PN-EN 1744-1: 2000
bromowg Badania chemicznych wlaéciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna
PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie rozpadu aktuaina
krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu telazawego PN-EN 1744-1:2000
Badania chemicznych wladciwodei kruszyw —~
Analiza chemiczna
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écicratnodci w bebnie Los PN-EN 1697-2:2000
Angeles Badania mechanicznych i fizycmych

wladeiwosci kruszyw - Melody oznaczania
_odpornoei na rozdrabianie
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych PN-EN 13242:2004
Kruszywa do niczwiazanych | zwiazanych
hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. PN-EN 13242:2004
Piasek Kruszywa do niezwinzanych i zwigzanych

hydraulicznie materialow stosowanych w
obiekiach budowlanych i budownictwie
drogowym
PN-B-32250 Materialy budowlane. Weda do betonu i zapraw PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatoodci
wody zarobowej do betont, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu
PN-S-06102 Drogi sarmochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie aktuaina
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i zawierzchnia z thucznia kamiennego aktualna




04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej {(SS8T) s3 wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudewy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie gruntowego przy przy
przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+008,71 do km
0+653,00.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreélonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce) warstw zaggszczonej mieszanki, kiéra
stanowi warstwg no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-04.04.00 . .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna byé
mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwir, speiniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byé
mieszanka piasku, mieszanki i/Tub Zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albe surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziamnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogobine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiadciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w S8T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04,04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 , Poedbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.



5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nale2y wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okreéli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4,

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w S5T, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinne odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

SST D-04.04.00 , Podbudowa 2z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robdt SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechaniczie.

8. ODBIOR ROBOT
Qgblne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 8.



D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczmej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem przy przy przebudowie drogi gminnej
dojazdowej Rabiez — Kotaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegotowa specyfikacja techniczma (SST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujetych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza
z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] /lub aprobaty technicznej. Dopuszcza si¢ stosowanie innych mieszanek
stabilizujacych spetniajgcych wymagania norm PN-EN14227-x..

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uvktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2, Pozostale okredlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét

Szczegblowe wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudewy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogébine wymagania dotyczgce materialdéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania { skladowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskladnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement
hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

I | Wytrzymalo&¢ na sciskanic (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymaloé¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 Stalo$¢ objetosei, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1,3,6.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluZszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodq Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$é gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalosé
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-8-96012 [17]

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100 PN-EN 933-1 lub
b) b} =ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ¢} ziam przechodzgcych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), | 20
ponizej
2 Granica plynnodci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznodci, % (m/m}, nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 (2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czefci organicanych, % (m/m), nic wigcej 5 PN-EN 933-1 lub
niz: PN-B-04481 [2]
6 Zawartoéé siarczanéw, w przeliczeniu na SCs, % i PN-EN 933-1 lub
(m/m), nie wigoe niz: PN-B-06714-28 [6

Grunty nie spelniajgce wymagan okre§lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaZzniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by{ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloZa pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [20],
- zawartoéci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosei ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymalodei na iciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mo#na stosowaé piaski, mieszanki i 2wiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo moina uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazs, ze
wytrzymalog¢ na sciskanie i mrozoodpornodé prébek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziamienie
a) a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
) nLiej o pososaeY SR PN PN-B-06714-15 [4]
b} b) =ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: i5

2 Zawarto$¢ czedei organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [3]

. o i . .
3 Zawarto$¢ zanieczyszczef obcych, %, nie wigeej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na S0, %,

ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarezeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rénych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moina stosowat wodociggowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze byt uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy2ej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymalosdei na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg wodociagowg.
Brak rézmic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-EN 459-1:2003
- papioty lotme wg PN-8-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15).
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobat¢ techniczna wydang
przez uprawniong jednostkg.

2.7, Grunt stabilizowany cementem
W zaleznodei od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$é gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-5-96012 [17], powinna spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos¢ na  <ciskanie | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej prébek  nasyconych  woda mrozood-
{MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pomosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KRl lub|od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomochicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’

2 Dolna czgéé warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia | _ od 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podio2u z gruntéw

watpliwych i wysadzinowych do 1,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine™ pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygolowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST dotyczgeymi wykonania koryta wraz z profilowaniem
i zageszezeniem podloza.

5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartodci 8% dla KR3-KR6. Zaleca sig taki dobér mieszanki, aby
spehni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartodci cementu.



5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metods mieszania na migjscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Pe spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$€ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$€ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotmosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartodci, grunt powinien byt
0sUSZONY przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okrelonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cemenlem w sposéb zapewniajaey jednorodno$é na okreslong glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pastéw o szerokosei od 30 do 40 cm, przyleglych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem naleXy sprawdzié¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnogé jest mniejsza od optymalnej
0 wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnoéé mieszanki przed
zaggszczeniem nie moze réimi€ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdéwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzgdnych oraz spadkdéw poprzecznych i podiuimych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzystaé prowadnice
podiuine, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od ufycia prowadnic mona odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzié w sposéb okreslony w p. 5.8

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilodci okreslone) w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowegoe dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile kr6tszy czas mieszania nie zoslanie
dozwolony przez InZyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materiatéw powinna by¢ ustalona
i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnodé mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoéci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdmi powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zaggszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalery wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy., Od ufycia prowadnic moina odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia réwnoéé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, 1o stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezqce wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug
metody mieszania w mieszarkach stacjonamych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntuz lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczat si¢ od krawedzi i przesuwad
pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami pedhuznymi, czgdciowo nakiadajgcymi sig, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokoéé, wyrdwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna miet prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie
poZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 oznaczonego
zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wiérny modul odksziaicenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 120 MPa..

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie migjsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w inny spos6b wadliwe, musza byé naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te 53
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuinych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosei.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleZzy pionowa
krawgdZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonad
poprzeczng spoing robocza na polaezeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomigdzy zakoniczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut,

Jezeli w nizej poloZonej warstwie wystgpuig spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuimej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z stp.. sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa (asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilodciod 0,5 do 1,0 kg/m2 w czystym skfadniku

b) skropienie specjalnymi preparatami powiokotwérczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu przez przez InZyniera,

€) utrzymanie w stanie wilgotmym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co rajmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozons na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wialr,

¢) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgomym w czsie co najmniej 7 dni
(zalecane do 10 dni),

Inne sposoby piclggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé zastosowane

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalety dopuszczaé cigzkiego ruchu pojazddw i maszyn po stabilizacji w ckresie 7 dni po wykonaniu.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca
powinien wykonat odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia ¢zy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zag¢szczania jest wlasciwy,
- okreflenia grubosci warstwy materialu w stanie JuZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okredlenia potrzebnej liczby przej$é walcéw do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprz¢tu takich, jakie beda stosowane do wykonywania stabilizacji
Powierzchni¢ odcinka prébnego i jego lokalizacje nalezy ustali¢ z InZynierem ( odcinek powinien byé nie mniejszy niz 400m2)
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5.E1. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa w-weg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie
uszkodzenia , spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce
robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadbéw deszczu, jezeli wystapi mozliwoéé
uszkodzenia
stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona

przed
niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymaganiz og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, gruntéw lub kruszyw i przedstawi¢ wyniki tych

Lp. Wyszczegbinienie badad t pomiardw Minimalna czestotliwosé Zalecana

badan § pomiaréw ilog¢

1 Szerokosé 10razy 1 km Iraz na 100 m

2 Réwnoét podhuina co 20m taty codm

3 Réwnodé poprzecma 10razy lkm 1 raz pa 100 m

4 Spadki poprzecane® 10razy tkam w

5 Rzgdne wysokoeiowe co 100m coS0m

6 Uksztaltowanie ¢si w planie®'

7 Grubodé stabilizacii w 3 punkiach, lecz nie Raz na 500m2
rzadziej niz raz na 2000 m?

badar do akceptacji Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw czasie robét

6.3.2. Uziarnicnie gruntu
Prébki do badan nale2y pobieraé z mieszarek lub po ulozeniu mieszanki. Uziarnienie gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

Lp. Wyszczegblnienie badadh Minimalna liczba Maksymalna
brdafi powierzchnia
na dzialce stabilizacji
roboczej przypadajaca
na jedno badanie
1 _|Uziamnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji 2 3000 m*
2 [Wilgotnos mi i gruntu iwen
3 |Za Zenie warstwy
4 | Grubos¢ stabilizacji 2 jw
5 | Wytrzymalo$é na $ciskanie 1 prébka na

-~ 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem  |lacznie 6probek 1000m2
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi tgcznie 6 prébek

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekeie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10% -
20% jej wartodci.

6.3.4. Zage¢szczenic warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskazZnika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgednie z PN-EN
13286-2:2007 lub PN-5-02250:1998.

6.3.5. Grubosc¢ stabilizacji
Gruboé¢ warstwy naley mierzyé bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegloéei co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$é warstwy
nie moze ré2ni¢ si¢ od projektowanej o +10% i-15%

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na dciskanie

Wytrzymaloéé na §ciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywad
Zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji 2uzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych lukéw poziomych.



6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy | ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Ponizsze czgstotliwodci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowaé stosownie do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej
podane proponowane ilosci badan dla zadania jw. O zmniejszeniu lub zwickszeniu ilogei badan normowych lub proponowanych
decyduje
InZzynier.

6.4.2. Szeroko$é stabilizacji
Szeroko$¢ nie moze rézni¢ si¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 ¢cm, Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é
stabilizacji powinna by¢ wigkszym od szerokosci w-wy lezacej wyzej .

6.4.3. Roéwnosé stabilizacji
Nieréwnosci podiuine i poprzeczne stabilizacji nalezy mierzyé 4-metrows tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne stabilizacji
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe stabilizacji
Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej stabilizacji a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi stabilizacji
04 w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardnialej stabilizacji stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoscei
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokodé w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na pelng gruboéé do polowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnik6w mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosdé stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubodci Wykonawca wykona naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej
warsiwy, usuni¢cie zerwancgo materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwodciach i o wymaganej grubosci.
Roboty le Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé stabilizacji

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bgdzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dia poszczegélnych rodzajéw podbuddw, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows o edpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne  zasady odbioru robdt podane w ST  D-00.00.00. ~Wymagania  og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumeniacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH [ TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci i rozliczenie robét

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci i rozliczenia rob6t podane w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne™ pki 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwiazanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujgte w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno — prawnych.

Zakres prac zwiazany z wykonaniem 1 m2 ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem(spoiwem)obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i transport mieszanki z wytwdrmi na migjsce wbudowania, ew. transport materialéw i wykonanie na miejscu

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,

rozlozenie | zaggszczenie mieszanki,

pielegnacia wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan taboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* * & * ¥ * B



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481
PN-5-96012
PN-C-84127

PN-EN  459-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN13043:2004
PN-EN  13242:2004
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 933-8

PN-EN 14227:x

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 197-1.
BN-88/6731-08

BN-68/8931-04
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Uwaga

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
Chlorek wapniowy techniczny

Wapno budowlane - Czeé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosc

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosei
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cz¢é¢ 5: Oznaczanie zawartosei
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw.
Badanie wskaZnika piaskowego.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
[ - Mieszanki zwigzane cementem

2-  Mieszanki zuzlowe

3- Mieszanki zwigzane popiolami lotnymi

5- Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Cze$é 2: Metody okreélania gestosci i zawartodci wody
-zag¢szezanie metoda Proctora
Badania chemicznych wiadciwosei kruszyw. Analiza
chemiczna.

Cement . Czgd¢1 Sklad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
ku

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksziatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie

phyia

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika nodnoéci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych

Qznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00



D 95.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych przy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki
Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych, ktére obejmujg S5T:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda niculepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie,
duze nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4,2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogébine wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien speiniaé wymagania PN-B-11113 [16]
dla gat. 1 lub 2,

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzehni moze by¢ studzienna lub z wodociagdw, bez
specjalnych wymagas.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzgt okreslony w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
tluczniowa”,

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materialy kamienne moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zaladunku i rozladunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymalesei kamienia, aby nie dopudcié do
obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robdt
QOgdbine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloa

Podloze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podloza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa Jub wedlug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.
Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidiowe naciggniecie sznurkéw

lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia thuczmiowa™ lub D-05.02.02
,.Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakodci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01
»Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano
w tablicy 1.

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnoscei podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24).

Nieréwnoéci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzehni nie powinny przekraczaé 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancig + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszezegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
P: i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokodé nawierzchni 10 razy na | km
2 | Réwnosé podtuma co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
iwch nktach niwel
Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 | Uksztahowanie osi w planie co 100m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 400
2
m
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
ni2 raz na 2000 m®
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gléwnych tuk6w poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczgtku, w $rodku
i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Ré:inice pomiedzy rzednymi wysokogciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi -2
cm.



6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réini¢ sie od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10¢m i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéblne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady cdbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgqce podstawy platnoéei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia thuczniowa”

i OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa" pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Omaczenie nasiakliwoici woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalodci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnodci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na

uderzenie (zwigzlosc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczei obeych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziamn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
10.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezpodrednig
11, PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic mrozoodpomosci
metodg krystalizacji
12.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszczen organicznych
13.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie
Los Angeles
i4. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
20. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlueznia
kamiennego
21. BN-B8/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaZnika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modulu odksztaleenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obeigzenie plytg
24. BN-068/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

latg.



10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (8ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kotaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma, na
odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okredlonych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
thuczniowej, wg PN-5-96023 [20].
Nawierzchni¢ tuczniowa wykonuje sig, zgodnie 2 ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— bezposrednic na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajgcej - w przypadku podloza
nieprzepuszczalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wig¢ce] warstw z tlucznia i klifica kamiennego, lezacych na podlozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdamionych do bezpodredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na
frakcje lub grupy frakcji, charakieryzujace si¢ ziamami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziam od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wiclkodei ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyklego,
charakteryzujace sig chropowatymi powierzchniami i foremnym kszialtem ziarn o stgpionych krawgdziach i narozach, o wielkosci ziarn
od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosei ziarn do 2 mm.
1.4.9, Pozostale okreflenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00
»~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne™ pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,,MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuiczniowej wg PN-8-96023 [20] sa:
—  kruszywo lamane zwykle - thuczefi i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchoi - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
~ woda do skropienia podczas walowania i zamulania.



2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznogei od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-5-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

- érednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica kiasy 11 i 111 wedtug PN-B-11112 [5

lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub [II, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podanc w tablicach 1, 2§ 3.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa 11 klasa NI

1 | Scieralnoéé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:

a} po peinej liczbie cbrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz;

—  wthiczniu 35 50

- wklificu 40 50

b} po I/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie wigcej niz:
30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej

niz

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b} dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornoéé na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %

ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpomo$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],

nie wigcej niz:

~ w klincuy, 30 nie

- wthucmiu nie bada si¢ bada sig

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica gatunku 2, wedtug PN-B-111§2 [15]

Lp. Whasciwodci Wymagania
I | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto§¢ ziarm mnigjszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
{m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klificu 4
b) zawarto$é frakcji podstawowej w ttuczniu lub klificu, % (m/m),
nie mniej niz: 75
c) zawarlo$¢ podziarma w tluczniu lub kiificu, % (m/m), nie wigcej
niz: 15
d) zawarto$¢ nadziama w tluczniu lub klidcu, % (m/m), nie wigcej
niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych w ttuczniu lub klificu, wg PN-B- 0.2
06714-12 [6], % (m/m), nie wiece niz: ’
3 | Zawarto$é ziamn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8), % (m/m), nie
wigcej niZ:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych w ttuczniu fub klincu wg PN-
WZOorcowa

B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

[ Wymagania dla




Lp. Wiasciwodci . mieszanki
mialu draobnej
granulowanej
1 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 {6], % 0.5
(m/m), nie wiecej niz: . 0.1
2 | WskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy
niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapicni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26
[12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4 | Zawarto$é nadziarma, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie
wiecej niz: 20 15
5 | Zawartoéé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 nie 15
[71, % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— ukladarek lub réwniarek do rozécielania tlucznia,
- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcoéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym
watu wibrujaeego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszezarek wibracyinych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
- przewoinych zbiomnikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napelniania
beczkowozdéw woda.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w S5T D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloa

Podloze pod nawierzchnig ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okre$lonymi w SST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuiczniowej a spoistym gruntem podlo2a warstwy odcinajacej,
powinien by¢ speiniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D

15 .5
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gdzie:
D5 - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziam warstwy odcinajgcej,
Dy - wymiar sita, przez kiére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig tluczniows powinny posiadaé aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, W szczegdlnosdei wymagana jest odpowiednia wytrzymalos$é mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziama thicznia oraz odpowiednie wladciwosci filtracyjne, dostosewane do uziarnienia podloza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoéd wykenania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zaggszezaniu jest wlasciwy,
— okreflenia grubosci warstwy w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,



— ustalenia liczby przejsé sprzgtu zageszezajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jakic bgda stosowane do wykonywania
nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?, a dhugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzehni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosd¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszcezeniu nie moze przekraczaé 20 em. Nawierzchni¢ o grubosdcei powyzej 20
cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubogci, przy uzyciu ukladarki albo réwniarki. Grubo$éé
roziozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszezeniu i zaklinowaniu osiagnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zage¢szezane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami pedtuznymi, czgdciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czgéciowe nakladajgcymi sig, w kierunku jej
gornej krawedzi. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardoscei thucznia, mozna przyjmowa¢ wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zalezno$ci od twardogcei thucznia

Twardo$¢ i| wytrzymalosé na Sciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano thiczen szerokodci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fate, a ziarno tlucznia o wymiarze okolo 40 mm
pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowad jg poprzez stopniowe rozsypywanie klifica od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zagg¢szczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na nicj od razu warstwe gérng) nie klinuje sig, gdy2 niecatkowicie wypelnione przestrzenie
migdzy ziamami tucznia powodujy lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopdki
wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zageszezania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgote, co powoduje,
2e kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i latwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zaggszezenie mozna uwazaé za zakoriczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
watami.

Jesli dokumentacia projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka
warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i weieraé, w zaklinowang warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab
warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifica i thuicznia. Zamulanie jest
zakoniczone, gdy papka przestanic przenikaé w glab warstwy,

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zag¢szezania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym walu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zaggszczenic nalezy przeprowadzaé wedlug zasad podanych dla waleédw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢
sprz¢tu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odeinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jeli nie byla
zaggszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszezona) przez samochody na calej jej szerokosci
w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszene. Wymagania ogdlne” pki
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robébt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlagciwosei kruszywa okreslone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacii.



6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni thuczniowej nalexy kontrolowaé z czgstotliwo$cia podana ponizej, nastepujace
wiadciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto§¢ zanieczyszezen obcych w kruszywie 1 zawar1oéé ziam nieforemnych w Kruszywie - co najmniej |
raz nazdziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosié
600 m*,

b) dcieralno$é kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpomo$é¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie Zrédla pobierania
materialow.

Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badai powinny byé na
biezgco przekazywane [nzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wladciwosei okreslonych w p. 2.3 powinny byé wykonane przez

Wykonawce 2z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany #rédla pobierania materialéw oraz

na polecenie Inxyniera. Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnodei Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwéch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m” nawierzehni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzehni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 S8T D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogblne”.

6.5. Pomiar no$nofci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ plytg o $rednicy 30 em, zgodnie z BN-64/8931-02 [23). Pomiar
nalezy wykonat nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zaleces Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetniaé wymagania dotyczgce nosnodci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana noénos¢ nawierzehni thuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosdredni i sredni 100 170

Zaggszezenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunck wtérnego moduhi odksztalcenia do

pierwotnego modutu odkszialcenia, mierzonych przy uzyciu piyty o $rednicy 30 em, jest nie wickszy od 2,2 ( M g M ; <2,2)

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlaciwe uziarnienie i wlasciwodci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie speiniajace wymagan pedanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone, Jezeli
kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiagciwe, na wlasny
koszt.

6.6.2, Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometryemych od okreslonych w punkcie
6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos$é warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materizlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasdciwa nosnoséé nawierzchni

Jezeli no$nodé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, 1o Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nos$noéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea tytko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wyniklo z
niewla$ciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogétne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogbine ustaleria dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, Klifca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zagg¢szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczme;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02,00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 0golne” pkt 10,
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymapania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoéciowych przy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez —
Kolaki Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt okreslonych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
icieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]) i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betenu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii
ruchu pedanoe w punkcie 1.4,7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D) podano w tablicy 1.

Tablica |. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki 0 wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, ACL1S

" Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarmienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gormy (D) wymiar sita

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. { Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkue wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodamie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cierainej
PMB — polimeroasfalt,



IRI -
MOP -

gbrny wymiar sita (przy okreslanju wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wiasciwosé uzytkowa nie okreéiana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwnosci,

miejsce obslugi podréimych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.06.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdbine wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 Qgﬁ’s ACSS, 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sig do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pélnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny speniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfallu

Lp. | Wiadciwosci badania 50/70 | 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknicnia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mnicj niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartod¢ skladnikéw

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 126071 [31] 0,5 0,3

nie wi¢cej niz
6 Pozostala  penetracja  po

starzeniu, nie mnie] niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po

starzeniu, nie mniej ni °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g Zawarto$¢ parafiny,

nie wiece] niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
9 Wazrost temp. micknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427[22) ? 9
10 Temperatura tamliwosci

Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -3 -10
Tablicad.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Wlaiciwosé | Metoda

Jed-
nostka

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerami (PMB)




podstawow badania 45/80 — 55 45/80 — 65
€ wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystenc
ja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | | peee® | 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C 255 7 > 65 5
rach mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sila 1 13589
rozciggania 155]
(mala PN.EN | Yem' [ 2lwsC |4 22w5°C |3
predkosé 13703
rozciggania} (57]
. PN-EN
. Sita 113587
Kohezja rozciggania 53]
w5°C (duza | poe Yem® | NPD* 0 NPD? 0
prodkost. ) | 13703
rozciggania (57
Wahadlo PN-EN
Vialit 13588 | Jem® | NPD* 0 NPD* 0
{meto-da [54]
uderzenia)
Statosé Zmiana % >0.5 3 >0.5 3
kon- masy - -
systenciji Pozostala PN-EN
(Odpomosé pelfefmcja 1426 | o > 60 7 > 60 7
121]
na starzenie Wazrost PN-EN
wg PN-EN
: temperatury | 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1lub | [ ieknienia | [22] N
-3 [31]
PN-EN
Inne Temperatur | 1SO o > S
wiasciwodci | a zaplonu 2592 C 2235 3 2235 3
[63]
T - PN-EN
L e | 12593 | °C <-12 6 <-15 7
129]
Nawr6t
sprezysty PN-EN =50 5 >70 3
| pwase 13398 | %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe | sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [59] eC TBR® 1 TBR® 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynow | 13399
.| a-nia. [52] o
r/{jm;gama Rémica PN-EN C <3 2 <5 2
0datkOWe | temperatur | 1427
migknienia [22]
Stabilno$¢ PN-EN 0.l mm [ NPD* 0 NPD" 0




89

magazynow | 13399

a-nia. [52]
Roéimica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b b
wg PN-EN | PN-EN C TBR 1 TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 | [22]
[31]
Nawrdt
Spre-Zysty w
25°C po
starzeniu wg =50 4 = 60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [3]) [31] %
Nawrbt PN-EN | 7
sprg-zysty w | 13398
10°C po | [51]
starzeniu wg NPD* 0 NPD* 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD - No Performance Determined (wlasciwos$é uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do 2adeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszezenic asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uklad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiomniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperaturg z dokladnoscig * 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w micszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rémego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowegoe nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] § WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czgé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skledowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypeiniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomo$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalexy dobrac i
zastosowad $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnodci okredlona wediug PN-EN 12697-
11, meteda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczes i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (1j. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowigcych pelaczenia réinych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warsiwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 {59] ,.metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm {ub aprobat technicznych.



2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wig2aca z warstwy $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Katiocnowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyj¢tej metody robét, jak:
—  wylwbémia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczaee,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi€ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moa przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatycmy.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocystemach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, 2¢ nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z melali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleimosci od postgpu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni moima uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogéblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki minerglino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynietowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8 i 9.

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawario$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2
[65]

Przesiew, [% (m/m})]
ACSS | AC8S | ACIIS

Wlasciwodd




Wymiar sita #, |mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 S0 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 4 6 12,0 6 12,0
Zawartost lepiszcza,
minimum') P BmlnT,O Bmin6.6 Brnln6,4
Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki | ACSS ACES ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$t -
wa\lv 0 C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vaiaro Vainto Vmint,0
olnych 2x50 uderzen ¥, v, v,
przestrzeni p-4 max3,0 max3,0 max,0
Wolne
pl'ZCSI.I'ZEI‘IiC C.I.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]' VFB,,,;,,;; VFB,,,,,,;g VFB,,,;,,;;
wypetnione 2x50 uderzen p.$ VFBpinso VFB 0 VF B opinse
lepiszczem
Zawartosé
i | C:l2ubiianie, | pN.EN 126978 (33, | pga VM | VhA
’ minté minlé it
w mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- rzechowywanie w
Odpomo$¢ na | C.1.1,ubijanie p .
A ’ . | 40°C z jednym cyklem | rrop, 7S, ITSRy
dzialanie wody | 2x25 uderzen zamrazania, %0 Rso
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nale2y dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie 2zadanej temperatury z dokladnodcig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé¢ wy2sza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpodrednio po wytworzeniv w wytwdmi,

Tablica 10. Najwyzsza i najni2zsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 18C

Spos6b i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwodci objgtosciowe) z zachowaniem braku rézmic w ich
wlasdciwodciach.



5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa dcieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
— _ ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodei luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnodé podluzna jest okredlona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]). W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosdci nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar laty 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna  nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza  pod  warstwe
$cieralng [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nieréwnodci s wigksze ni2 dopuszezaine, to nalezy wyréwna¢ podloze,

Rzedne wysokosciowe podloza craz urzadzeh usytuewanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows. Z podlo2a powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Ozmakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomege z
materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnodci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale2y usungé, a
powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wladciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to naleXy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlou wykazuigcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekait poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwsp¢kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepla robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badad nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéei pracy otaczarki oraz prawidlowodci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Prébki do badar nalexy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods ckre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uéciglenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ ¢o najmniej 500 m? a dlugoéé co najraniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzalenione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed uloZzeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza zawarto§¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, kt6re po ulozeniu warstwy 4cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzehni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzenietn. Skropione podloze nalezy
wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcic 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 em 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosdci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelmia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13, Wlasciwodci warstwy AC [65]

v o i ar | oy | Wkanik Eevcarseni w warstuic
meszanki technologicznej [cm) [Zj}ﬁmczc"ia F%(va)]
ACSS, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S. KRI-KR2Z | 2,5+50 >97 1,0+4,0
ACI1S, KRI-.KR2 | 3,0+50 > 98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfzltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiemie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédine zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrows i powszechnego stosowania {np. stwierdzenic o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiagciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceplacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogélne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy {w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodeia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymaga#s kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powictrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfallowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaitowe;),

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykenania polaczen technologicznych.

6.1.3, Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badaii sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badari kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *®

1.1 Uziamienie

1.2 Zawarto$é lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoéd | zawartod¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnodé

24 Grubo$¢ lub ilo$é materialu

25 Zawarto$t wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wilasciwosci przeciwpodlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odeinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych ismieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera

lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niczaleine laboratorium, ktére nie wykonywalo badat

kontrolnych.
Koszty badan arbitrarowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawtia wynik

badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskainika zageszezenia
nalezy zloxy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakodci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszezalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wlasciwosei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie omacza wykonanie warsiwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1, Grubo$¢ warstwy oraz ilosé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 (40] oraz iloé¢ wbudowanego materialu na okredlong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okredlania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartodci grubosei warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe, Odcinek czgéciowy powinien zawierad co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgdciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubod¢ warstwy [ub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczed grubodci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czgdciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubogci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m®
lub
- droga ograniczona krawegimikami, powierzchnia wigksza | < 10
niz 1600 m? lub
— warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. - maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B - Pojedyncze oznaczenie gruboscei <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lgcznej gruboscei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zagg¢szczenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwodci.
Okreélenic gestodcei objetodciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okredlona w tablicy 13, niec moze wykroczy¢ poza wartodei
dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do eceny rownosei podiuinej warstwy §cieralnej nawierzchoi drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskamika réwnosci [RI. Wartodé IRI oblicza si¢ dla odcinkdw o dlugodci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskazZnika [R] wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publicme [67].

Do oceny réwnodcei podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokodt przedwitu w polowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podluina jest okredlona przez wartoéé odchylenia réwnosci
(przeswitu), kiére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnodci rozumie sie najwigksza odleglodé migdzy lata a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodei wskaznika réwnodci IR warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wy2szych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kola.
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Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci wskaZnika rownosci podluinej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

. . . Wartodci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podlusnej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnosci poprzeczmej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej wzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralne) wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

[65]
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylagczania, postojowe, jezdnie lgcznic, | <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwpodlizgowe

Przy ocenic wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drédg wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilodci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wladciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ ré2nice
wartodci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugoé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mona wykona¢ pomiardw z prgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg ckreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyvezne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnege wspéiczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowad poszezegblne wyniki
pomiardw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspélczynnik tarcia
przy predkodci  zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmvh
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwodci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | ki kazdej jezdni, nic moze si¢ réinié od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuainie, powinien byé jednorodny, bez sp¢kan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jefli warunki umowy przewidujg dokonywanic potrgced, 1o Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warlodci
dopuszczalnych dokonad potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laberatoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawgdzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigecie krawgdzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenic pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgfu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kidre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane
po wykonaniju robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Szczegblowe specylikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

[0.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiagzane z badaniami materialéw wystgpujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢éé 2: Metody badan

4, PN-EN 9323 Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Owzmaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesicwania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Oznaczanie kszitaltu ziaren za pomocg wskaZnika
plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwodcei kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — WskaZnik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartodci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢é€¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzehni —
Wskainik przeplywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycrmych wlasciwodci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych czastek - Badania
blgkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiadciwodei kruszyw — Czgé€ 10: Ocena zawartodci drobnych czastek —

Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanic w strumieniu powietrza)
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Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw — Cz¢é¢ 7: Oznaczanie gestofci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdci kruszyw — Czgdé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosdci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomnosci kruszyw na dziatanic czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Omaczanie mrozoodpomnosci

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci
podczas magazynowania metoda pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanic podatnodci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza
— Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
6: Oznaczanie gestosci objgtodciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przesirzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfalltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metedy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czgéé
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgd¢
36: Omaczanie grubodci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkodciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych ~ Czg¢$é 1: Badanie
metods Pierdcienia i Kuli
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Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgdéé 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwodci

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwofci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypekniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda '

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawezy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D-06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1.0 WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem przepustdw pod zjazdami przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki Budzyno (Morgi),
gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody malych ciekdw
wodnych pod nasypami zjazdéw.,

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukeja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w S8T
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialédw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza
88T, sa:
— prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
— cement,
—  woda,
— mieszanka pod tawg fundamentowsy,
— drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw
powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych glebokoéé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.

2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane de wyrobu betonowych clementéw konstrukeji przepustdw powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712

[51.
Kruszywa nalezy skiadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5, Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinien spetniaé¢ wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-
25.



Cement natezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badaii laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czolowych przepustéw powinno speiniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [t1].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych moina stosowaé:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
~ lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— pap¢ asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajjce aprobate techniczng - za zgoda InZyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stiosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogéblae wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z
nast¢pujacego sprzgtu:
koparek,
betoniarek,
-~ dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zaggszezania: ubijaki reczne | mechaniczne, zageszezarki piytowe,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgyce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport materiatléw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bgdzie wykonywany przepust,
— wylyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob&t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i lawg fundamentows powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztahowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przysigpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4, Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to lawa fundamentowa meze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST  D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
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Z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-5-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

dla wymiardw w planie t5cm,

dla rzednych wierzchu tawy t2cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Ukladanie rur betonowych tub 2elbetowych nalery wykonaé wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypelnié¢ zaprawa
cementowy wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywad wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajdg si¢ pod ziemig, nalezy zagruntowaé przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
—~ smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakeeptowanymi przez InZyniera.
5.7. Zasypka przepustbw

Zasypke¢ (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubodei z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgomo$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancia -20%, +10%.

Wskanik zaggszczenia poszczegblnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz

skarpy.
W zalemnodci od matenialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp, rowdw i sSciekéw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrolg jakosci robot nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnofci
QOgoblne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie law fundamentowych,
- wykonanic deskowania i rozebranie,
- montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i écianki czolowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
- umocnienie wlotdéw i wylotdw,



uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4, PN-B-06253

5. PN-B-067]2

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10.  PN-C-96177
11. PN-D-95017
12, PN-D-96000
13. PN-5-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe, Warunki wykonania i ochrony w érodowisku agresywnych
wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uZytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgomosciowej. Papa asfaltowa na taSmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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SCINANIE 1 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze $cinaniem i uzupeinianiem poboczy gruntowych przy przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rgbiez — Kodaki
Budzyno (Morgi), gmina Opinogéra Gérna, na odeinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna {SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robét okreslonych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i
uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzed
bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.,

1.4.4. Pozostale okreélenia podstawowe 33 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturaina”,
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nast¢pujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
~ réwniarek do profilowania,
- tadowarek czolowych,
- walcow,
- plytowych zaggszezarek wibracyjnych,
-~ przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejsze] SST, mozna korzystaé z dowolnych Srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocy topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2,

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawgdzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji
projeklowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas écinania poboczy nalezy wywieZzé na odkiad. Miejsce odkladu nalezy uzgodnié z
InZynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnoéci optymalnej poprzez
dodanie wody i zageécié.

WskaZnik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkdw (wglebieft) i zanizenia w poboczach naleZy je uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach
podobnych do materiahe, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalexy spulchni¢ na glebokoéé od 2 de 3 cm, doprowadzié¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastgpnic ulozyé w nim warstwe maleriatu uzupelniajacego w postaci mieszanek optymalnych okredlonych w
OST D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$é optymalng i maksymalng gestod¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04431 [1].

Zaggszezenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajgcego nalezy prowadzié od krawedzi poboczy w kierunku krawgdzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna byé réwna,
posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé $ladéw po przejéciu walcéw lub
zapeszczarek.

Wskainik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia wedlug normalnej préby Proclora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntdéw proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sklad mieszanki wedlug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy [.

Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badaf Minimalna liczba bada’i na dziennej
dzialce robocze]
1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wilgotnosé optymalna mieszanki .
uzupelniajace] 2 prébki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w  $cigtym .
poboczu 2 prébki
4 Wskainik zaggszczenia na dcinanych lub 2 Ik
uzupeinianych poboczach razy na | km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelmianych poboczy
CzgstotliwosE oraz zakres pomiaréw po zakoficzeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$é pomiardw

1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnoéé podiuzna co 50m




3 Réwnosé poprzeczna

6.4.1, Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacia projekiowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Réwnosc poboczy

Nierdwnodci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod tata nie
moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru robét padano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania [ m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ $ciecie poboczy i zaggszczenie podloza,
- odwiezienie gruntu na odklad,
- dostarczenie materialu uzupehiajacego,
— rozlozenie materiahy,
- zaggszezenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Omaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanislaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabicz — Kolaki Budzyno (Morgi}, gmina Opinogéra Gorna, na
odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt okreglonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbicrem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- makdw ostrzegawczych,
- makdw zakazu | nakazu,
- makoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupelniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Zpak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji
wsporeze).

1.4.2. Tarcza maku - ¢lement konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza moie byé wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3, Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku musi byé wykonane jako oklejane folig
odblaskows.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - zak, ktérego lico wykazuje wlasciwodci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (slupy), wysiggnik, wspomnik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
sluzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przedwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wictlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrddiem $wiatla umieszezonym na zewnatrz znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze} lub magazynowany w ckresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigee od daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéline wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Opgédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowepgo, na kidry nie ma normy, musi posiadaé¢ aprobat¢ lechniczng
wydana przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikal bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,
Klasa betonu powinna by¢ zgedna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1, Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jedli przewiduje je dokumentacja projektowa, S5T lub wskazania
inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajgee.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1, Ogéblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycija Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moina wykonat z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych kszialtownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera,

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa | m Dopuszczalne odchytki
zewngirzna $cianki kg/m $rednicy grubosei $cianki
mm mimn zewnmej

445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

483 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do4l,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa I m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia kgtownika diugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 odddos od 2,42 do 2,97 tl 104
45 x 45 odddos od 2,74 do 3,38 1 +04
50x 50 odddoéb od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1.5 10,5
T5x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 £0,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100x 100 |od8do 12 od 12,20 do 17,80 + £0.6




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane) przez InZzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnglrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowait i naderwan.
Dopuszczalne s nicznaczne nieréwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugodciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z
dopuszczalng odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna micjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na | m dtugoscei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci cianek 3,2 mm i
wickszych) lub na przywieszkach metalowych {dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: mak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztahtowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatownika powinna by¢
charakterystycima dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3
usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng doing odchylkg wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztaownika. Powierzchnia koficdw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigé i §ladéw jamy skurczowej widoczmych ni¢ uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytwores.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wedhug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatosé na roz-
cigganie, MPa, dla
wy- robdw o grub, lub

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm

s$red. wmm
0d40  |od65 |od80 |od100 |od 150 od 100
dod0 14065  |do80  |do100 |do150 |do200 |99100 45200
SOW | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 do 490
suw | 265 255 245 235 225 215 0d420 | od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna
spelniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzgl¢dnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowg gruboséci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa
grubsze niz 15 mm,

Powierzehnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii ¢lektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w kiérym podane s3 nastgpujgce wyniki
badan: oglgdziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatodei na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutdéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozjg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku o
czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgligdem ziamistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy. peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza.



Tablica 4. Minimalna grubod¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalo$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciczka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca ka2dej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementédw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekeie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbicrca. Przedmiotem
gwarancji s3 whasciwodci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalod¢  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy., W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku-
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrme

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku 2 tarczg znaku, a takze sposéb wykoficzenia znaku, muszg
wykazywaé peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w nermalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalodci znaku, okredlony przez wytworce lub
dostawcg,

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwaloé¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa synletyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboéci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobbéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyinymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatodei, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé¢ dla tarczy maku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6éw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz rnakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalo$é¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnodci itp. Odchylenie plaszczymy tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie mozZe wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieostre. Zniekszialcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy} byta poddana, musza by¢é usunigte.

Tarcze znakdw drogowych skladanych mogg byé wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycmych lub sklejki
wodoodpomej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczmej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
skiadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wilasdciwodci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelmiaé wymagania okredlone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza zmaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy makoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w fym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 la1, w zaleznosci od rodzaju
materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnodci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku zmaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw aku, ktdre mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znaké6w malych i rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na edblaskows czesé znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znak6éw matych i $rednich,
- 3 mm dla makéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigeej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowari o szerokosei nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej diugoéci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosei znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokodci nic wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 ¢m - pod warunkiem, Ze zarysowania te nic znicksztalcajg tredci znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzehni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na ka*dym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgec maki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nic mogg znieksztalcad tredei znaku - w przypadku wystgpowania takiego znicksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanic po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowad,

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej {szarej
naturalnej) o wspdlczynnikue luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalgeznik do ,.Instrukcji o mnakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej Krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba
ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkic ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied, naderwar, rozwarstwies i wypuklych karbow.

Laczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodci od ich
wielkoscei.



2.8, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z

BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmicszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajgcych korodujgeo i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania eznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia Korzystania z
nastgpujgcego sprz¢tu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawij samochodowych o udzwigu do 4 ,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materialow,
- przewoZnych zbiormikéw na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4,
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowsania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transpont kruszywa powinicn odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporezych znakéw, powinny by¢ przewozone §$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu
powinno byé symetryczne.

Transport znak6éw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé Srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglodé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé¢ dostosowany do glebokodei wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniv mozna bylo przystapié¢ natychmiast
do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zaggdci€. Wolne przestrzenic migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelnié materialem kamiennym, np. kliftcem i dokladnie zageéei¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad tg powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2, Fundamenty z betonu i betonu zbrejonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiclkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowodci), wykonywane z betonu ,.na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bad? rozpartych nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjs projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnodcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalexy zabezpieczyé izolacjg, np. emulsja kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naleZy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £+ 2 cm,
- odchylka w odlegiosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz
5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia zmaku zgodnie z Instrukejg o makach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymaloé¢ zmeczenlowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
0,5 mm dla spoiny gruboéci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyZej 6 mm.

Odstep w zlgczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie plaszezyzmami nie powinien by¢
wigkszy niz | mm.

Zlgcza spawane nie powinny mieé wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynicr moze dopusei¢ wady wigksze niz podane w
1ablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyine znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopieni¢ lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigeie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réinica  wysokodei  sasiednich  wglgbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie2 konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m*, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi lub innego redzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowaé w przypadku innych kenstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu
uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub
latwao rozlaczalnych przekrojéw, zlgezy Jub przegubéw o odpowiednic bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosei od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnodei - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami cchronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég lacznikowych,
zewngtrzna strona fukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokogé¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po
odlaczeniu gdmej jej czgsei od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagroZeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglodé miedzy tymi shupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nic moze byé mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wickszej liczby stupbw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza korong drogi, géma cz¢é¢ fundamentu powinna byé wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporczs

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub obroét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zlgcznych
o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaezenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integraino§é podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegblnosci - 2aden z segment6w lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj odlgczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwaloé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelno$é¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uZytkowaniz, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowaé
znieksztalcenia tresci znaku,

5.9, Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej maku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady

omaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
clektroenergetycznych.

5.10. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 {7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:
sposdb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopien [P-53
ochrony od wplywu czynnikdw zewngtrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopief, ochrony IP-23,
- sprawno$é $wietlna ukiadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsyhu §wiattodci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
- w oznaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, markga fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwdrey lub dostawcy,
b) datg produkgji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d)  datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganege przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyraZny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro™
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badari materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobaty techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwodé badasi i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badai bo;«:;; wynikéw
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢
powierzchni wybranych losowo nieuzbrejonym okiem. Do ew.
elementow w | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki  badas
kazdej dostepnych narzedzi (np. linialéw 2| powinny byé
dostarczonej partij | cZujnikiem, suwmiarek, | yo5dne z
wyrobbw liczacej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiadciwodct dostarczonych wyrobdéw i
materialdw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnoé¢ ustawienia slupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy lgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)

nalezy dokladnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i porniardw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4

razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalodei zmgezeniowej

spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtémym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt {sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b)  m?® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.



Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakorficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakodciowych okreélonych w punktach 2 i 5.

8.3, Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3 PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-063 14

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11 PN-H-82200
12, PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-G7
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401]
15, PN-M-06515
20. PN-M-69011
21 PN-M-69420
22, PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-5-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenistwa ruchu. Zal. nr | do

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy hudowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektrycme oprawy of$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre§lenie agresywnosci korozyjnej érodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa ¢ podwyzszonej wytrzymaloécei. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzechniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa kenstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réownoramienne

Déwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyine cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych | prety z  Zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.



D -09.01.01
ZIELEN DROGOWA (HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej Rabiez — Kolaki Budzyno (Morgi),
gmina Opinogéra Gdrna, na odcinku od km 0+008,71 do km 0+653,00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujetych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwodci zapewniajace roglinom prawidiowy rozwéj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogstne” pkt 2.

2.2, Ziemin urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznodci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2
m wysokosci,
-  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu réinych odpadkéw rodlinnych i
zwierzgeych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskanikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cickami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
$ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielet w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3.0. Trawniki
3.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z frawnikami sg nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig uredzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok.
15 em - jest to migjsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 ¢m nad terenem,
- leren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabié,
- siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpéZniej do polowy wrzeénia,



- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilogci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- naskarpach nasiona traw wysiewane sa w iloSci 4 kg na 100 m?, chyba 2e SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna byé¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkdéw
dla podsigkania wody. Je2eli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

3.1.2, Pielggnacja trawnikéw

Najwainiejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okolo 10 cm,
- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokodé trawy przed kelejnym koszeniem nie przekraczala
wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe paZdziernika),
- koszenia trawnikéw w calym okresie piel¢gnacji powinny si¢ cdbywaé czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czestosé
koszenia i wysoko$é ciecia, nalezy uzaleinia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowaé z duzg
ostroznoécia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalexy
przygotowywaé tak, aby trawomn zapewni¢ skladniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosfor,
- oslatnie nawozenie nic powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

4, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
4.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanjeczyszczen,

- okredlenia ilodci zanieczyszezen (w m®),

- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrola grubodei warstwy rozécielonej ziemi,

- llosci rozrzuconego komposiu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnodei skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosei zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwo$ci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

- okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestodci wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin™),

- obecnodci gatunkow niewysiewanych oraz chwastdw.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw 2 roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletmich (oprécz rodlin

cebulkowych i réz),
6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
7.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m’ trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowbz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi uredzajnej, rozrzucenie kompostu,
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zaktadanie trawnikéw,
pielegnaci¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawoezenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania | m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materialu rolinnego zgodnie z dokumentacja projektows,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielggnacie: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenic na okres zimy.
Cena posadzenia | sziuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatu ro$linnego,
pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletie.
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