GMINA OPINOGORA GORNA

PRZEBUDOWA DROGI GI\/HNNEJ DOJAZDOWEJ

CIECHANOW , GRUDZIEN 2012



Przebudowa drogi dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogora Gorna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13

SPIS TRESCI

1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE STR. 2-11
2. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW STR. 12-15
WYSOKOSCIOWYCH
3. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE STR. 16-22
4, D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH STR. 23-24
5. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW STR. 25-33
6. D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGL STR. 34-45
7. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA STR. 4649
8. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH STR. 50-53
9. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE STR. 54-61
10. D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STR. 62-63
11. D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA SCIERALNA STR. 64-77
WG PN-EN

12. D-06.04.01 ROWY (RENOWACJA) STR. 78-80
13. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE STR. 81-90
14. D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA STR. 91-93

]
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D - M - 00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do km
1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkows (drogg) albo jego czgéé
stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakornczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét. '

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przgsio lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg
obmiaru dokonywanych rob6ét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badar i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz rob6t.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6! warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyr6wnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skladaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

€¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢é podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed uciagzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gle¢bokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsi¢wzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub calkowita modemizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu be¢dgcego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczéiek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsla mostowego.

1.4.38. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnik6w mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kolowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagi¢gbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng

do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu rob6t
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirz¢dne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
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- Zamawiajacego,
- sporzgdzong przez Wykonawcg.
1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a
wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich waznoéci wymieniona w
»0g6élnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszczei w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to niecodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢dg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bgdzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne b¢dg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng¢ umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z InZzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenic i woko6l terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczegélny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornik6éw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.
Wykonawca b¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bgdg mialy aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wla$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bg¢dzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materialéw i wyposazenianaiz
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciggly
b¢dzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i ladunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg
dopuszczone na $wiezo ukorniczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca b¢dzie odpowiadat za naprawg wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bg¢dzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6ét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).

Wykonawca be¢dzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6Zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca b¢dzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w spos6b ciagly b¢dzie informowaé¢ Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1, Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zr6dla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédia uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta
w sposéb ciggly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie materialéw z jakichkolwiek
irédel miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji Zzrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru b¢dg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykop6éw w obrgbie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédel materialéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier b¢dzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwérni, b¢dg zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspélprac¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekgji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytwoémi, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZ zfozone w miegjscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i wiasciwo$¢ do robdt i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw b¢da zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ p6Zniej zmieniany bez zgody InZyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprz¢tu bgdzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprz¢t bedacy wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Begdzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$§¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialéw.
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Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b¢da speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bl¢du spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli
wymaga¢ tego bgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t bgda oparte na wymaganiach
sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgl¢dni wyniki badafn materialéow i robdt, rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkeji i przy badaniach
materialow, do§wiadczenia z przeszlodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora bgda wykonywane nie p6Zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci b¢dzie zawieraé:

a) cz¢$¢ ogoblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw  rob6t,

—  system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunk6éw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$€, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw robét,

- sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozona jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrol¢ robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialéw oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
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Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier be¢dzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne,
ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca b¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek b¢dg dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) b¢da przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw u Zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu b¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bgdzie oceniaé zgodnosé
materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobieraé¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badaf wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepis6w i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte

certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bgdzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badarn
wykonanych przez niego. Kopie wynik6éw tych badan b¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwick materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajgcego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b¢da dokonywane na biezgco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy b¢da czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegéinych elementéw robot,
- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,
- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6ét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresic obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bgdzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw
Dlugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
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Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugoéé pomnozona przez
$redni przekrdj.

lio$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bgdg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe b¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bgdzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢éciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofgczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania og6lnego post¢pu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilo$€ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cz¢sciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego rob6t dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

QOdbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robdt i przyjecia dokument6éw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyj¢tych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$é wykonywanych rob6t w poszczegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyj¢tych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujgce dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST,i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl¢dem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bg¢da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Nownhkwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bg¢dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl¢dnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostkg¢ obmiarows ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosei jest wartoé¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej b¢dzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bgda obejmowaé:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymaganh warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajgcych z postgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazd6w/przejazdéw i organizacji rachu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m.
Elzbiecin, gmina Opinogéra Goérna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robé6t okre$lonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozIliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dhugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy S mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé dlugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoséciowych nalezy stosowaé nast¢pujacy sprzgt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,
- tyczk,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokladnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéilne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materialéw
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
§.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspoirzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajagce w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyk¢ i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robé6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownik6w stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujagc niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnic z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gigbszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykop6w o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowg.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreélajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosei przyczotkow i filaré6w mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug
ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cz¢$cig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiar6w
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platno$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest uj¢ta w koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do
km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, speiniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos§é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objgtosci ani
nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robé6t drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P
I, = -
p ds

gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntuy, (Mg/m®),

pes - maksymalna gestosé objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-3B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [7], Mg/m").

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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v da
10
gdzie:
dgy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6Ine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6ine wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podstawg¢ podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzglgdem trudnosei ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntéw i materialow w stanie naturalnym oraz
wspblczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgl¢dem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podzial gruntéw pod wzgl¢dem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem obj¢tosci robét ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac obj¢tych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie [ po odspojeniu
naturalnym w % od
kN/m® pierwotneg'
objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od Sdo 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py! i lessy wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z daming lub korzeniami grubosci do 30| 12,7 od 15 do 25
mm
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem | 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, péizwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, :
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 0 wymiarach
3 do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% obj¢tosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, péizwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg | 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30%
objetosei gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde slabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione lupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Holupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience slabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
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Tuf wulkaniczny, cz¢sciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gléwnie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
7 Zlepience z otoczakéw gléwnie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niesp¢kany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- [ 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepiefice z otoczakéw skal giéwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24.5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziamisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
10 Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialébw na warstwy nasypoéw przed ich
zaggszczeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objgtosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnienie | jednostki [ Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
] Rodzaj gruntu - rumosz - piasek | malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina
- Zwir - zwietrzelina piaszczysta
— pospétka gliniasta zwiczla, glina
~ piasek gruby |- rumosz zwiegzla, glina
—  piasek $redni gliniasty pylasta zwigzla
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~ piasek drobny |~ Zwir | - it, it
- 2uzel gliniasty piaszczysty, il
nierozpadowy - pospéika pylasty
gliniasta bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pboopy
p1aszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m < 1,0 2 1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2 Sprz¢t do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyijne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnos$ci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczefi Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$é korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyraZonej tangensem kata.
Maksymalna gl¢boko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowg, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiagzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wplyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie
wymagar dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i
gle¢bokos$¢ rowu nie moga réznié si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokiadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar ta$émg, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o
3 Pomiar rzednych powierzchni | R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwno$ci powierzchni

korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podhiznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

TOWu

8 Badanie zagg¢szczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreéla¢ dla kazdeg ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m” nasypu




Przebudowa drogi dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogora Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do kan 1+003.13 97

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna row6w nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoéci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrows, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieré6wnosci skarp, mierzone lata 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagg¢szczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC1

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, -02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie plytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zaggszczenia gruntu
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D-0201.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach nieskalistych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Géma, na odcinku od km
0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Sczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ujgtych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosdci G,. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zagg¢szczenia i no$no$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaZnika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZznika zagg¢szczenia w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria  ruchy kategoria  ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

1 0,97
powierzchni robét ziemnych 1,00 00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagg¢szczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rz¢dnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawceg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwr6cié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykorczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i
wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacj¢ terenu
10. przepisy zwigzane
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow przy
przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obje¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie nasypéw.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Treéé

zastrzezenia

Przydatne
z zastrzezeniami

1. Rozdrobnione
skaliste migkkie

grunty (- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypelnione
gruntem lub  materialem
drobnoziarnistym

- gdy begda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od = wéd
gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

I. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

Na dolne

warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegglowe

gliny pylaste oraz inne o wi,
<35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wy od 35
do 60%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
ilowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnosci biemej gruntu
podioza
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przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - laczne straty
masy do 5%

9. [lolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

10.  Popioly lotne i
mieszaniny popiofowo-
zuzlowe

- gdy zalegajag w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6iki

1. Zwiry i pospélki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i | 3. Pyly piaszczyste i pyly
$rednio- 4. Gliny o granicy plynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | ziarniste mniejszej niz 35% tych  gruntéw  spoiwami,
warstwy 3. Hotupki przywgglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
nasypéw  w | przepalone zawierajace | Zuzlowe z wegla | aktywne popioly itp.
strefie mniej niz 15% ziarn | kamiennego
przemarzania | mniej- 6. Wysiewki kamienne
szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
4. Wysiewki kamienne o | itowej >2%
uziarnieniu 7. Zuzle wiclkopiecowe i |- drobnoziamiste i
odpowiadaja- inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
cym pospbélkom lub do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziamiste - o wskazniku no$nosci
Wioe210
W wykopach
i miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i| (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiolami itp.)
rzemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dob6r sprz¢tu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste:  piaski ty spoiste: ieszanki gruntowe
zialanie IRodzaj sprz¢tu pwiry pospotki yly, ity z malg zawartoscig frakeji
przgtu amienistej
rgruboéé liczba bo$¢ liczba bos¢ liczba
warstwy przejazdow  |warstwy przejazdéw arstwy przejazdow
w cm W cm cm
1. Walce gladkie od 10d020 |od4do8 od 10do20 (pd4do8 od10do20 jod4do8
Statyczne 2. Walce okotkowane 3 - 0d20do30 fd8do12 |0d20do30 |od8do 12
B. Walce ogumioneé
(samojezdne i przyczepne) ©d20do40 pd6do10  pd30do40 pd6dol0 10d30do40 Jod6do 10
4. Plytki spadajace (ubijaki) |- - 0d 50do70 [od2do4 0d 50do70 |od2do4
Dynamiczne | 5. Szybko uderzajace
ubijaki 0d 20 do40 | od 2 do4 0d 10do20 |od2do4 0d 20do30 [od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) 0d30doS0 |od3doS - - 0d20do40 |od3doS
$rednie (5+8 ton) 0d40do60 |od3do5 0d 20 do30 | od 3 do4 0d30do50 |od3do5
cigzkie (> 8 ton) 0d50do80 [od3do5 0d 30 do40 | od 3 do4 0d40do60 |od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie 0d20dod40 |odS5do8 - - 0d 10do20 |od5do8
cigzkie 0d30do60 |od4do6 0d 20do30 | od 6 do8 0d20do40 |od4doé6
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4. TRANSPORT
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé
ksztalt poszerzonych rowéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru rob6t i oplacone przez
Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odr¢bnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérej powierzchni, wynoszacym okolo 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5
metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaZznik zagg¢szczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w géme;j strefie podioza nasypu,
do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢é wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3,
Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskazZnika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoséci wskazZnika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci z.autostrad innych. dré.g _
i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry | 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypoéw
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasyp6w

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzgl¢dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zagg¢szczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
c¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gémej
powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaZniku
wodoprzepuszczalnosei ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstw¢ pod popiofami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntébw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedlug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstw¢ materialéw gruboziamistych o grubodci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢é warstwg zwiru,
pospdiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady
przemystowe, ktére s3 migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemyslowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpomych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospéiki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:
dgs id;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypoéw wykonywane tg metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostk¢. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziamistego oraz odpowiednie
wiasciwodci filtracyjne, dostosowane do uziarmniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosei klina odlamu, zaleca sig
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospéiki, piaski §rednioziarniste i gruboziamniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobg.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogélne, sformulowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obr¢bie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okre$lone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajgcego bagno, wspéiczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogéine zasady okre$lone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wi¢ksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggéci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaZnika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani ukladaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zag¢szczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagg¢szczaé od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslié do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
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Wilgotno$¢é gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoéci, to wilgotnoé¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotmo$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziamienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

WskaZnik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog ruch cigzkii | ruch mniejszy
ekspresowych | bardzo cigzki | od cigzkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gl¢bokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zagg¢szczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modulow odksztalcenia, to warto§é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggsci€. Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidlowego zagg¢szczenia warstwy.

5.3.4.5. Pr6bne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegblne warstwy
ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla
danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaZnika zaggszczenia w dolnej czg¢sci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$é oraz grubo$é warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkiad6w

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktére nie bgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z

wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyr6éwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszezania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawcg, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odklady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnéza
skarpy odkladu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— [ nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— [ nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gémej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejgcych wiatréw, w
odleglosci ponad 20 metréw od krawgdzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg

na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawcs.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnoéei ich wysoko$é, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgélIne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badarn i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
SzczegdIng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wilasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
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- zawarto$¢ czg¢sci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$é objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadk6w warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre$§lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie moduléw
odksztalcenia wediug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtémego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagg¢szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylefi i
doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokosciag wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekuitywacj¢) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og6inej objgtosci nasypéw i ogéinej objgtosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objgtosei gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Obj¢tosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopdw,
powigkszonej o objeto$é ukopdw i obj¢tosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformufowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszezenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
8. przepisy zwigzane
9. Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do
km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem przepustow pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolita calos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujgcej na obciazenie pionowe i
poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ géma konstrukcj¢ tukowa przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome
oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub konicowy przepustu w postaci écian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie lagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i cz¢géciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem,

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze §ciankami czolowymi przepustu, réwnolegle, prostopadie lub
ukosne do osi drogi, stuzgce do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, obj¢tych niniejsza SST sa:
— Dbeton,
— materialy na lawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien lamany do $cianek czotowych.
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2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczeg6lne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydeika,
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi speiniaé nast¢pujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpomno$¢ na dzialanie mrozu - stopie mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno speinia¢ wymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw
z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 WskaZnik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpormno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,]
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
nie wywolujaca zwigkszenia
10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyl6w mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigeej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa
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nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwigkszenia

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - 0d33do48%
do | mm - 0d57do 76 %

Zwir
Zwir powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn slabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpomoéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej 50
niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos$¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad WZorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Bok oczka sita, mm 2.3.3. Uziarnienie mieszanki
mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescila si¢
w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skiadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podioze skltadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczeg6lne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
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Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701
[21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5 i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes-niej 60 60
po uplywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartoé¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5.0 5.0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % ’ ’
masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zr6dla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nast¢pujgce:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornik6w nalezy przechowywa¢ cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzgca z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
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— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica li§ciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $§rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i §cianek czolowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gigbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawgdzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczeg6ine rodzaje
elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Cz¢$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospéiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, speiniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone
podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speiniajagcym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do §cianek czolowych

Mozna stosowaé na $cianki czolowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 6. Wymagania wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$é na $ciskanie, MPa, co najmnie;j,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpomos$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawgdzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narozy, o najmniej:

3 | Odpornos$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé niszczeniu

w srodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SO, 0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

w mg/m3 WYynosi:
4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz,
W stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglgbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,




Przebudowa drogi dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13 39

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dhugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dlugosci
kazdej krawedzi.
Kamien lamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajow.

2.9, Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-
B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprze¢tu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania przepustu i §cianki czotlowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
naste¢pujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopéw glegbokich,
— sprzgtu do rgcznego wykonywania plytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywa¢ si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien speinia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci nie nizszej niz
0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem, '
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w
grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami InZyniera.

Po wykonaniu robét $ciankg szczelna nalezy usunaé, za$ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rz¢dnej wykonanego podioza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé +1,0 cm i -3,0
cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospélki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zag¢szczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zag¢szczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla law fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
1 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu lawy:
1 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostalych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowa¢ spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
—  ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zag¢szczania mieszanki betonowe;j.
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Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez
wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zagg¢szczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczaing lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi€ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

- zmiana rodzaju skladnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m’
mieszanki betonowej przekraczajacej * 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skiadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢é dozowane wagowo z dokladnoscia:

1 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obj¢tos¢ skladnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz £ 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania.
Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezléw na przecigeiu prgtéw drutem wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wiazanie na podwo6jny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne
jest stosowanie podkladek z pr¢téw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretéw,
— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw giéwnych w plytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
— rbznice dlugosci pr¢téw, polozenie miejsc koriczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zagg¢szczania.

5.6.3. Wykonanie deskowar

Przy wykonaniu deskowar nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszanka betonowg powinny byé¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpomnosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton
co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
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5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchylki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem
od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prgty zbrojenia
powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi pr¢ta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum § mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢é ustawiane na przygotowanym podiozu
zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie §cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nast¢pujace zasady:

a) $cianke kamienna nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja wykonywaé w
temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki spos6b, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujace
kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢
wypelnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,

e) nakazda warstwg kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc niezapeinionych
zaprawg,
wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

cianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do plaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przecigcia plaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé
np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i ulozy¢
izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzgl¢dnieniem wymagan podanych w punkcie
5.2i53.

6.3. Kontrola robé6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 7.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wediug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 | Badania skladnik6w betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- statosci objgtosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
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- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgeiu robdt oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1'4'3‘(‘)‘::?;:22?"*” Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczgciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymalosci PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpomosci na czasie wykonywania
dzialanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej niz
PN-B-06250 [8] raz na 5000 m betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnoéci czasie wykonywania
wody konstrukg;ji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rz¢dne wysokosciowe,

- grubo$é lawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiar6w (dtugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.7. Kontrola polgczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu por6wnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji écian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
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— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czolowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
-~ wykonanie law fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie law fundament6éw i ich pielegnacjg,
- wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi ",
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukgji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
~ umocnienie wlotéw i wylotow,
-~ uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i péZniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czolowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,
— zasypka $cianki czolowe;j,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
~ uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia
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10.2. Inne dokumenty

PP

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwigkowa
badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodno$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrob6éw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkc;ji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja 1TB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza gruntowego przy przebudowie drogi gminnej
dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robédt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyst¢puja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzg¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania z
nast¢pujgcego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ sig¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnig¢cie sznurkéw fub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosdcei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r¢eznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag¢szczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podlioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetmiony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiei¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i
zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do
osiagni¢cia wskaZznika zagg¢szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gi¢bokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podloza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 Réwno$é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
)

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno§é gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 em.
6.2.3. R6wno$¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja t 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomig¢dzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wi¢ksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagg¢szczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
- zaggszczenie,
~ utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie pliyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

S. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m.
Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ufozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe C60 BS ZM wg WT-3 =>  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych™-
Wymagania Techniczne,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe C60 B3 ZM i C60 B4 ZM wg WT-3 =>  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”- Wymagania Techniczne,

2.3. Wymagania dla materialéw
- Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 =>  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”-
Wymagania Techniczne,

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez InZyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed

dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego p6Zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalexzy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprze¢t do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiomikéw z wodg,
- szczotek rgcznych.

3.3. Sprze¢t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiark¢ lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosei poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
Spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca w¢za z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbg¢dny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wladciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 12846

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
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- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym.

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — metoda destylacji azeotropowe;j.

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie.

6. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

7. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem..

8. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pH emulsji asfaltowych..

9. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

10. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3, IBDiM - 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych™-,.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m.
Elzbiecin, gmina Opinogora Géma, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST:
-podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe¢ z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6isztywnych .

Uwaga. Producenci mogq stosowaé rozne dokumenty w oparciu o ktére wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania, zgodnie z ustawq o
‘;",yrobach budowlanych, co oznacza ze w/w normy nie sq dokumentem do obowigzkowego stosowania.

zwiqzku z brakiem krajowego dokumentu aplikacyjnego w praktyce producent moze stosowaé normy PN-S-06102:1997, PN-EN
13242:2004 b(przy zalozeniu, ze bedzie je stosowat) razem lub jedng z nich, co oznacza ze producent moze deklarowaé wlasciwosci
swoich wyrobow wg w/w norm.
W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako material powinny spetnia¢ wymagania normy PN - EN
13242:2004 (ew. w uzupeieniu niektérych brakujqcych wiasciwosci - wymagania wg PN-5-06102:1997), natomiast ulozenie na
budowie podbudowy z kruszywa, przeprowadzenie badar: i préb dotyczqcych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych (
spadki, rzgdne, grubos¢ w-wy itd.) - wykonanych przez laboratorium Wykonawcy wg PN-5-06102:1997.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegllnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarienia kruszywa, okre$lona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

wymiar mm Procent przechodzacej masy ' Kategoria G
d=0 oraz D>6,3 [2D 1,4D D d d/2
- 100 85-99 - Ga85s
100 98-100 85-99 - Ga80
100 - 75-99 - - Ga75

Kategoria tolerancji dla typowego uziamienia dla kruszywa o cigglym uziamieniu deklarowane przez producenta:

sito D mm sito D/2 mm sito 0,063 mm Kategoria GTa
+1-5 +/-10 +/-3 GTal0

jw +/-20 +/-4 GTa20

+-1 +/-25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyzszych tabel oraz wymagania dla kruszyw grubych i drobnych podane s3 w PN-EN 13242:2004.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy :

L Wyszczegblnienie
P wiasdciwosci Wymagania wg PN-§-06102:1997 Wymagania wg PN-EN 13242:2004
Podbudowa Podbudowa Badania Podbudowa Podbudowa Badania
zasadnicza mocnicza kruszywa zasadnicza pomocnicza | kruszywa
1 |Zawarto$¢ ziam mniejszych niz [od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15 |F); F PN-EN 933-1:2000
0,075 mm, % (m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), | 5 10 PN-B-06714-15 GA7s- GAgs GA75-GAgs  |PN-EN 933-1:2000
nie wiecej niz
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych |35 40 PN-B-06714-16 |Sl 4 Slko PN-EN 933-4:2001
%{(m/m), nie wiecej niz
4 |Zawartos$¢ zanieczyszczen - - -
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pi¢cio- |od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 - - -
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krotnym zag¢szczeniu metoda |
tub II wg PN-B-04481,%

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie 35
wigcej niz
b) $cieralnosé czesciowa po 30
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

50

35

PN-B-06714-42

LAss

LAso

PN-EN 1097-2:2000

7 |Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie 3
wiecej niz

5

PN-B-06714-18

WA242

WA242

PN-EN 1097-6:2000

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy |5
po n cyklach zamrazania, po 25 cyklach
%{(m/m), nie wiecej niz

10
po 25 cyklach

PN-B-06714-19

Fa-
po 10 cyklach

K
po 10 cyklach

PN-EN 1367-1:2001

9 |Rozpad krzemianowy i zela- -
zawy lacznie, % (m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S0;, %(m/m),
nie wiecejiiz

PN-B-06714-28

A deklarowana

A deklarowana

PN-EN 17441:2000

11 |WskaZnik no$nosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu I >
1,00 80
b) 3pl'zy zageszezeniu |, > 120

2

60

PN-$-06102 zat.

A

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacg

Na warstwe odsaczajacg stosuje sig:
—  zwir i mieszanke wg PN-EN-13450: 2004
— piasek wg PN-EN-13043.

2.3.4. Material na warstw¢ odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje sig:
— piasek wg PN-EN-13043,
— mial wg PN-EN-13043.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002,

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inzyniera.

W normie PN-EN 13242:2004 okreslono réwniez nastgpujgce wymagania:

= ksztal kruszywa grubego- wskamik plaskosci (okreslenie w PN-EN 933-3:1999)-kategoria FI

- ziana przekruszone lub lamane oraz ziarna catkowicie zaokraglonych w kruszywach grubych (PN-EN 933-5:2000) - kategoria C
= odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego (PN EN 1097-1:2000)- kategoria MDE
= odpomo$¢ na uderzenia (PN-1097-2:2000)-kategoria
= gesto$é ziamn zaleznie od wymiaréw ziam (PN-1097-2:2000)
= zawarto$¢ siarki calkowitej (PN-EN 1744-1:2000)- kategoria S
= zgorzel sloneczna bazaltu (PN-EN 1367-3:2002)- kategoria SB
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008:2004 lub pitng z sieci wodociagowe;j.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Og6blne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 3.
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3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagg¢szczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢é wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

dgs <5 Q)]
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50

O <12 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowl6kniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowl6kninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta geowl6kniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnig¢cie sznurké6w lub linek do wytyczenia robét w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o $cile okre$lonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byla réwna gruboscei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i réwnomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zagg¢szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaZnika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreélenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,
jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna I;?ﬁg:;;a;:?a
Lp. | Wyszczegélnienie badan liczba badan na odbudo
dziennej dziatce p dw-y
boczei przy-padajgca
robocze na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . . dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zn:i a;x,ﬁ ¢ kruszywa przy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zag¢szczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotmos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
. (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okres$li¢ wedtug PN-B-06714-17 .
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6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
Ey <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podhizna r azz;;onsl():as(l:?fulzh :Ianografem albo co 20 m lata na
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawe¢znikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dul odksatal )
z kruszywa o | Wskaznik L. inimalny modu o -cenia
wskainziyk‘: zaggszczenia Ig Maksymalne ugigcie  Sprezyste [ mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
Wit nie | nie pod kolem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E| [ obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 , 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudewy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na peing grubos$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$é podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo 2
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
PN-EN 13050: 2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

. Nr normy o Tytul L Norma zastepujaca
° PN-B- . Grunty budowlane. Badania prébek gruntu ° aktualna
04481
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu PN-EN 933-1:2000
06714-15 ziamowego . Badania geometrycznych
wiasciwosci
kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego --
Metoda przesiewania
° PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn PN-EN 933-4:2001
06714-16 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziarn -Wskaznik ksztaitu
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci PN-EN 1097-5:2001
_ Badania mechanicznych i fizycznych
06714-17 whasciwosci kruszyw -- Czg$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci PN-EN 1097-6:2002
06714-18 . Badania mechanicznych i
fizycznych
wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6 Oznaczanie
zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci PN-EN 1367-1:2001
067 14- 1 9 metoda beq)oﬁredm'a Badania wlasciwosci cieplnych i odpomoﬁci
kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpormosci
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci PN-EN 1744-1:2000
06714-26 zanieczyszczen organicznych Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw --
Analiza chemiczna
. PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki PN-EN 1744-1:2000
06714-28 metoda bromowa . Badania chemicznych wiasciwosci
kruszyw -- Analiza chemiczna
° PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu . aktualna
06714-37 krzemianowego
° PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu PN-EN 1744-1:2000
06714-39 2elazawego Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw --
Analiza chemiczna
° PN-B- . Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w PN-EN 1097-2:2000
06714-42 bebnie Los Angeles Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabianie
° PN-B- . Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni PN-EN 13242:2004
11112 drogowych . Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
° PN-B- . Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni PN-EN 13242:2004
11113 drogowych. Piasek . Kruszywa do giezwiqzanych i
zwiazanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
. PN-B- . Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw PN-EN 1008:2004
32250 Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcii betonu
° PN-S- . Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych . aktualna
06102 mechanicznie
° PN-S- ° Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia . aktualna
96023 kamiennego
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie drogi gminnej
dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt okre§lonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego o uziarnieniu 0+31,5 stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997:
- dla chodnikéw o grubosci warstwy 10 cm,
- dla zjazdéwéw o gruboscei warstwy 15 cm,
- dla jezdni o grubosci warstwy 10 cm,

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm frakcji
0-31,5. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do géme;j
krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Nalezy stosowa¢ kruszywo dopuszczone normg PN-EN 13242:2004. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1:2000.
Badania kruszyw wykonywa¢ zgodnie z normami przedstawionymi w tabeli 1:

Badanie Metoda badania i wlasciwo$ci
Uziamienie PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢é pylow PN-EN 933-1:2000
Jako$¢ pytow PN-EN 933-8:2000

PN-EN 933-9:2000
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-3:2000

PN-EN 933-4:2000
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i [ PN-EN 933-5:2000
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famanej w kruszywie grubym

W przypadku watpliwosci co do jakosci kruszywa, nalezy wykona¢ dodatkowe badania zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.
2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do zwilzania kruszywa nalezy uzy¢ wodg spetniajaca wymagania normy PN-B-32250 lub wodg pitna.
3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt S.
5.2. Przygotowanie podloia

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgddnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgélIne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6Ine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6éw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéIne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m.
Elzbiecin, gmina Opinogéra Gorna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D"/, mm
KR 1-2 ACI11S

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazd6ow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgl¢du na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy strukturg
wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébrny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D ~ gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obslugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek Jepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI1 - KR2 :glss ACSS, 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poinocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ skiadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wigcej niz :
6 Pozostala  penetracja  po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po |

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427[22] 9 9
10 | Temperatura famliwodci |

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4d. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
podstawow | V18SCW0SE | tania | PO [745/80— 55 [45/80— 65
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e wymaganie | klasa wymaganie | klasa
Konsystenc
ja w
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- w25°cj 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sila PN-EN
. . 13589
rozciagania [55]
(mata PN.EN | Vem® [ 21ws°C (4 >2wsC |3
predkos¢ , | 13703
rozciggania (57]
. PN-EN
. Sila ) 13587
Kohezja rozciggania 53]
w5°C (duza | po ey | Jem® | NPD? 0 NPD* 0
predkosé 13703
rozciagania)
[57]
Wahadlo PN-EN
Vialit 13588 | Vem® | NPD* 0 NPD* 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Stalos¢ Zmiana % >0,5 3 20,5 3
kon- masy
systencji Pozostala PN-EN
(Odpomos¢ penetracja il£l2]6 % >60 7 > 60 7
na SWArZenie | v, o PN-EN
wg PN-EN | o per 1427
12607-1 Iub | ‘emperatury °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia | [22]
PN-EN
Inne Temperatur | ISO o
wiasciwosci | a zaplonu 2592 C 2235 3 2235 3
[63]
PN-EN
Temperatur | 5593 | oc <-12 6 <-15 7
a famliwosci 129]
Nawrét
Sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w2 13398 | %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ | [59] °C TBR® 1 TBR® 1
ci Punkt
5.1.9
[ Stabilno¢ | PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o <
Wymagania | Rémica | PN-EN | C <3 2 <3 2
dodatkowe | temperatur 1427
micknienia | [22]
Stabilnosc | PN-EN 1 ¢ o | Nppe 0 NPD* 0
magazynow | 13399
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a-nia. [52]

Réznica PN-EN

penetracji 1426
[21]

Spadek tem-

peratury PN-EN

mi¢-knienia | 12607-1

po starzeniu | [31] o b b

wg PN-EN | PNeEN | TBR ' TBR !
12607 1427

-1 lub -3 | [22]

[31]

Nawro6t

spre-zysty w

25°C po

starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN PN-EN

12607-1 lub | 12607-1

-3[31] [31] %

Nawr6t PN-EN

sprg-zysty w | 13398

10°C po | [51]

starzeniu wg NPD* 0 NPD* 0
PN-EN

12607-1 lub

-3 [31]

® NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiomnikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczeni technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skiadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposaZzone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACS5S, ACS8S, AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2
[65]

Przesiew, [% (m/m)]
ACSS | AC8S | AC11S

Wiasciwosé
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 [ 12,0 6 12,0
i?n“:?nn:jﬁ) lepiszcza, Bumin7.0 Buing 6 Buing 4

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i  warunki | AC5S ACS8S ACI1IS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawarto$¢ R
wolnych C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], | Ym0 Vanin1.0 Vanint 0
. 2x50 uderzen Va3 0 Vinax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p. 4 ’ ' ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], VFBpin7s VFBuinzs | VFBpinys
lwypelmone 2x50 uderzen | , 5 VFBpingo VFByingg VFB yinse
episzczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2%50 deJrLeﬁ’ PNS'EN 12697-8 [33], VMA minis VMAminis | VMApinis
W mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- howywanie w
Odpomo$¢ na | C.1.1,ubijanie, | Pr2<NO
dzialanie wody | 2x25 uderzeni | 20 Ca;aﬁinym cyklem | r7sRq, ITSRy ITSRso

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiormiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej powinny zapewni¢ réwnomiemne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub
réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna  nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod  warstwg
$cieralng [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nier6bwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwsp¢kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarkg¢ zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢
mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Prébki do badari nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyniké6w Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz
sprz¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zagg¢szczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy
w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostalte lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozk!adarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by€ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartoé¢  wolnych
Typ i wymiar | warstwy S I przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] f;og]cszczema [%(v/iV)]
AC5S, KRI-KR2 2,0+40 >97 1,040
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+ 4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla sprzg¢tu dopuszcza sig
wbudowywanie rg¢ezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wla$ciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogd6ine
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaitowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > »

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

®) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo z3daé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

[nzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czedciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl¢dniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawc¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.



Przebudowa drogi dojazdowej do m. Elzbiecin_gmina Opinogdra Gorna, na odcinku od km 0+003,27 do kim 1+003,13 73

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika zaggszczenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokiadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m*
lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m’ lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m> =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opézZnieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie diugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$€¢ odchylenia réwnosci
(prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$é mi¢dzy lata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym S$ladzie kola.
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Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego [65]
i kaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni E’:’n";f[ﬁ' wskaznika
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg¢ z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

[65]
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylagczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwoéci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 Um?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
warto$ci §redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z pr¢dkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
facznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6zZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 18. W wypadku badah na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy pr¢dkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspéiczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni . .
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ré6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je$li warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegblowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — WskaZnik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —

Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 10974
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢é¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$é 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$€ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpormno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci
podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$é¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpormnosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza
— Czg$€ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢
6: Oznaczanie ggstosci obj¢tosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgséé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢é¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$€¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$€ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli
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57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
103.
64.

65.
66.

104.
67.

68.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN [SO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaitowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 06.04.01
ROWY
(renowacja)

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z renowacja rowdw przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra G6rna, na odcinku od
km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogl¢bianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. ROw przydrozny - réw zbierajgcy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek podsi¢biernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zaggszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogle¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
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- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gieboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawgdzi gémej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawgdzi gomej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone fukiem kolowym o promieniu 2,0 m, kraw¢dzie gérne wyokraglone tukami kolowymi o promieniu
1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gl¢boko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nizszej krawgdzi gérmej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokosé co
najmniej 0,50 m. RO6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokoé¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko§¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zalamaniach trasy luki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykoiiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych row6w i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposéb zniszczenia pozostatosei po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwoéé oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$é i glebokos$é rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m
6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i glgbokos$é rowu
Szeroko$¢ i glgbokos$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $cigcie trawy i krzakéw,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra Gérna, na odcinku od km
0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.43. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku musi by¢ wykonane jako oklejane folia
odblaskowg.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wsp6ldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysi¢gnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrodto Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédiem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkeji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6ine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostkeg.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
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2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa |l m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna | $cianki kg/m srednicy grubosci Scianki
mm mm zewnetrznej

445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

483 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0, od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa | m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 t1 104
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 10,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 10,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewng¢trzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugos$ciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dilugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchyika dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s
usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytk¢ wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficoéw ksztaltownika nie
powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, p¢knigé i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i wytwoérca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikéw wediug PN-H-84020 [14]

Wytrzymalo$¢ na roz-
cigganie, MPa, dla
wy- robéw o grub. lub

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm

$red. wmm
0d40  |od65 |od80 |od100 |od 150 od 100
do40 14065 |do80 |do100 |do150 |do200 [90100 45200
SBW | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 do 490
SUW | 265 255 245 235 225 215 0d420 | o0d400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna
spelia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzgl¢dnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw laczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone s3
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktérym podane sa nastgpujace wyniki
badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasno$ci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarmistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.



Przebudowa drogi dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogdra Gorna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003.13 84

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna | Minimalna grubos$¢ powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw sluzagcych do zamocowania znak6w na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatléw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykoriczenia znaku, musza
wykazywaé peilng odpormnos$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wyst¢pujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalo$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecefi
lub nieréwnodci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwig¢kszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpomnej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiagzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanic po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane lgczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6Ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastg¢pujacego sprzgtu:

- koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6Ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znak6w.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci€. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypeinié¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z
doktadnoseig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstgp w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mieé¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica S. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica  wysokoéci  sasiednich  wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znak6w tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m”, gdy wystgpuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczeristwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub
latwo rozlgczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6Inosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie oslonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlaczeniu gémej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazd6éw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stup6éw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czg¢é¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, géma cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obroét.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narz¢dzi, odiagczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja cz¢ste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczeg6lnosei - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczeristwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewn¢trzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé
znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i =zaleceniach dotyczacych urzgdzen
elektroenergetycznych.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinia¢ wymagania PN-E-063 14 [7] z nast¢pujgcymi uzupelnieniami i zmianami:
sposob polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapi¢ stopiefi [P-53
ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiatlosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczk¢ znamionowg z:
a)  nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogébline zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgle¢dniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialéw dla tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynik6w powinna by¢é zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

TG
Lp. |Rodzajbadania |Liczbabadan | Opis badai Ocena - wynikow
badafi
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w | sprawdzenia glgboko$ci wad uzy¢ Wyniki  badan
kazdej dostgpnych narzg¢dzi (np. linialéw z powinny byé
dostarczonej partii czwmkwm, . suwmiarek, zgodne z
wyrob6éw liczacej | Mikrometrow itp. _ _| wymaganiami
do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | 5ynkey 2
2 | Sprawdzenie element6éw przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialéw w zakresie wymagai podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znak6w),
— . zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogl¢dzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a)  szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znak6w pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
OgoélIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalo$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. . PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z1gcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagama i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéci na
podstawie ogl¢dzin zewngtrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pre¢ty i elektrody ze stopédw stellitowych i prety z  zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)
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D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA (HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej przy przebudowie drogi gminnej dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogéra
G6rna, na odcinku od km 0+003,27 do km 1+003,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawg opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t uj¢tych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zakladaniem i pielggnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce ro§linom prawidlowy rozwéj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczg¢ciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2
m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu réznych odpadkéw roélinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plew6éw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cickami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
$ciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3.0. Trawniki
3.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nast¢pujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub krawgznikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnik6éw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyr6wnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrdéwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabi,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6Zniej do polowy wrzesnia,
- naterenie plaskjm nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przew1du3e inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

3.1.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okolo 10 cm,
- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysoko$ci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z l-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza poloweg pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w calym okresie piel¢gnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regulamych odstgpach czasu, przy czym czestosé
koszenia i wysoko$€ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ r¢cznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza
ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy
przygotowywa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwi¢kszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
4.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnik6w o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin
cebulkowych i r6z),

6. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogé6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:



Przebudowa drogi dojazdowej do m. Elzbiecin, gmina Opinogora Gorna, na odcinku od km 0+003,27 do kmm 1+003,13 93

wnN -

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikow,
pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zasadzenie materiatu roélinnego,
pielggnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia | sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu ro§linnego,
pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzew6w: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Ro$liny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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