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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
( OGOLNY KOD CPV 45310000-3)

1. Czes¢ ogdlna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznych opisanej

w niniejszej specyfikacji. Jest rowniez odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz Kierownika budowy. Wykonawca
jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen
dla kompletnego wykonania instalacji elekirycznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji
elektrycznych projektowanych i wewnetrznych istniejgcych, a takze w punktach wykonywanych
przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z
kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych
instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajgce z braku koordynacji wykonania instalacji elekirycznych wewnetrznych z innymi
branzami Wykonawca ma zrealizowaé na wiasny koszt. W przypadku kiedy Wykonawca
zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego
urzagdzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegolnionych w niniejszej specyfikaciji.
Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatéw, urzgdzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne
niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Dziat
Inzynieryjny i Eksploatacji Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie
uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na
rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby
byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacii niniejszej specyfikacji
Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Dziatem Inzynieryjnym i Eksploatacji
Inwestora, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek
zmian lub odstepstw. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny
odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac¢ znak CE
i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty tak, aby
spetnia¢ obowigzujgce przepisy. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby
urzadzen i instalacji wg. obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w
obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢
rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg
specyfikacja.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
sposo6b ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajgc
przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

WYKONAWCA powinien uwzglednié, ze prace bedg prowadzone wraz z trwaniem robot
budowlanych i czynnym obiektem, wobec czego powinien uzgadnia¢ na biezgco termin

i zakres robét z osobg odpowiedzialng do kontaktdéw w zakresie organizacji robot i
Zamawiajacym.

1.1. Nazwa zamowienia

Realizacja instalacji elektrycznych zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaiczneja na dachu
budynku osrodka zdrowia IROMED w Opinog6rze Gorne;j.

1.2. Przedmiot STWIOR




Przedmiotem niniejszych warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét (STWIOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalaciji
fotowoltaiczne;.

1.3. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Zakres rob6t objetych STWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji fotowoltaicznej. Zakres robét dla przedmiotowej Inwestycji obejmuje:

- wykonanie konstrukcji wsporczej,

- montaz elementow instalacji fotowoltaicznej,

- wykonanie rozdzielnic elektrycznych,

- wykonanie potgczenia instalacji fotowoltaicznej z instalacjg elektryczng obiektu.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIOR sg zgodne z okresleniami ujetymi w obowigzujgcych
odpowiednich normach i przepisach.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektows.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne =z podanymi w dokumentacji projekiowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem zachowania parametréw technicznych lub wprowadzenia
do dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Zamawiajgcym.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy

1.7. Nazwy i kody

Grupy rob6t lub kategorie robét, wyszczegolnione w przedmiarze :

45311100-1 Instalacje wewnetrzne.- uktadanie przewodow i montaz osprzetu instalacyjnego
45315700-5 Montaz tablic i rozdzielnic

45312310-3 Instalacje ochronne (uziemienia, pot. wyrbwnawcze)

45310000-3 Badania i pomiary

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45223810-7 Konstrukcje gotowe

1.8. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Nalezy zapoznac sie z opracowaniami branzowymi, w szczegdlnosci:
- architektoniczno — budowlanej , gdzie ujeto wymiane pokrycia dachu i ocieplenie obiektu.

2. Materiaty

Wszystkie materiaty do wykonania instalaciji elektrycznych powinny odpowiadaé parametrom




technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materialowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych .

Minimalne wymagania jakie stawiane sg instalacji fotowoltaicznej okreslona jest w dokumentac;ji
technicznej.

(1)  Odbiér materiatébw na budowie

* Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnosci z danymi wytwércy.

* Materialy takie jak np. panele fotowoltaiczne, falowniki, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

* Materialy i urzadzenia o ile nie bedg montowane przez serwis fabryczny, nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz z instrukcjami montazowymi, Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

» W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

» Sktadowanie materiatobw powinno odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentdw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie
wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikébw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 5t
4. Transport
Materiatly na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy
zwraca¢ szczeg6lna uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do
wskazan na opakowaniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposob trwaty,

uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz

sam rodzaj instalacji.

Do prowadzenia tras kablowych nalezy zastosowac korytka kablowe o szerokosci 50mm i 100mm,
a na dachu wraz z pokrywg dobrang do odpowiedniej szerokosci, wykonane ze stali cynkowanej.



5.4. Przej$cia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione .przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonywane
w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu i osprzetu.

Sprzet, konstrukcje iosprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

5.6. Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikbw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Ukladanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane w rurkach

a) Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacé przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
- wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodow.
Cafa instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur
z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu, jego potaczen zrurami oraz
przelotowosé.
Wecigganie przewodoéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
Laczenie przewoddéw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach



W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
w wykonaniu zwyktym,
w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
na korytkach prefabrykowanych metalowych,
w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
» Uktadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wcze$niejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych
i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi
ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie
w poblizu sprzetu i osprzetu do ktdérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodow pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.
* Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
- utozenia przewoddw izainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé
W osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw.
Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana
do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca
odpowiednich uszczelnien.
* Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddéw w korytku wraz
z zatozeniem pokryw.
»  Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

5.8. taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac¢ w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie inie moga by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytagczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie.



Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elekirycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych i rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposob podany
w dokumentaciji.
Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukciji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

podtgczy¢ obwody zewnetrzne

podtgczy¢ przewody ochronne

5.11. Instalacje odgromowe

Budynek wyposazony zostanie w instalacje odgromowg wykonang przy pomocy zwodéw poziomych
niskich z drutu Fe/Zn @ 8 mm i iglic ochronnych. Jako przewody odprowadzajgce zastosowany
zostanie drut Fe/Zn ¢ 8 mm i potaczony z uziomem otokowym budynku.

Po wykonaniu montazu instalacji, nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia oraz pomiarow
rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzgdzenia nalezy dotgczy¢ do teczki
odbiorowej. Cato$¢ robdt powinna wykonaé firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane.
Wymagana jakos¢ materiatdéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta poprzez zaswiadczenie o
jakosci lub innym réwnorzednym dokumentem.

5.12. Instalacje PV

Zaprojektowano moduty polikrystaliczne o mocy 285W kazdy. Moduty zostang podzielone na 2
niezalezne grupy —rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem. W celu wykonania potgczen nalezy
zastosowac kable przeznaczone do stosowania na zewnatrz w instalacjach fotowoltaicznych oraz
dedykowane do nich ztgcz.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991 Oddziatywania na



konstrukcje - Obcigzenie sniegiem, Oddziatywania wiatru. Nalezy stosowa¢ typowe konstrukcje
wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebadane przez producentéw. Konstrukcja powinna
spetnia¢ ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. lIl. -
Konstrukcje stalowe, wydane przez Ministerstwo Budownictwa Urzgd Techniki.

6. Kontrola jakosci robét

(1) Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami .
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac¢:
- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,
- wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do odbiornikdéw
- wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot

Obmiar robo6t wykonywany jest z natury i obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowg moze by¢ komplet robét dotyczgcych poszczegoinych elementéw i rodzaju
robot.

8. Odbior robot

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé
komisja sktadajgca sie, z co najmniej dwdch 0sob, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ wytgcznie osoby
posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy
osoby nieposiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétéw. Protokoty z badan (pomiarow

i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny
by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do pomiaréw i préb oraz po odtgczeniu zasilania
instalacji. W zaleznosci od potrzeb nalezy sprawdzi¢ co najmnie;j:

- ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym, tgcznie z pomiarami odstepow,
na przyktad w przypadku stosowania ochrony z uzyciem przegréd lub obudéw,
barier lub umieszczenia instalacji poza zasiegiem reki,

- obecnos¢ przegrod ogniowych i innych  $rodkéw  zapobiegajgcych
rozprzestrzenianiu pozaru i ochrony przed skutkami dziataniem ciepta,

- dobdr przewodoéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i
taczacych,



- dobdr urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- 0znaczenia przewodow ochronnych i neutralnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,

- -0znaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskéw itp.,

- poprawnos¢ potgczen przewodow,

dostep do urzgdzen, umozliwiajgcy wygode ich obstugi, identyfikacje i konserwacje.

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, W miare mozliwosci w nastepujgcej kolejnosci,
wymienione nizej pomiary i préby.
Pomiar ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych oraz pomiar rezystancji przewodéw ochronnych
Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,
Pomiary rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych
Pomiary rezystanc;ji izolacji przewoddw instalacji elektrycznej w obwodach sitowych
Pomiary rezystancji izolacji kabli o napieciu do 1kV
Badanie oddzielenia od siebie obwoddw
Pomiar rezystancji uziomu
Sprawdzenie skutecznosci przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie TN-SiIT
Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badan
odbiorczych. Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét ipomiaréw pomontazowych oraz
odpowiednich protokotéw odbioru catosci lub elementow robot.

10. Dokumenty zwigzane i odniesienia

[1] Normy:
- PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
- PN-E-04700:1998/2000 — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
- PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa : Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .
- PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine.
- N-SEP-E-004 Budowa linii kablowych.
- PN-B-06200: 2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
- PN-EN 10025: 2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.
- PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenia Sniegiem:;
- PN-EN ISO 9488: 2002 Energia stoneczna - Terminologia.
- PN-EN 50380: 2003 Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych.(j.ang.) PN-EN 50461: 2007 Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu
i specyfikacja parametréw dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)
- PN-EN 50521: 2009/A1: 2012 -Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych
-Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)
- PN-EN 60891: 2010 Elementy fotowoltaiczne - Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych warto$ci temperatury i natezenia promieniowania (j.ang.)



PN-EN 60904-1: 2007 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk prgdowo

napieciowych elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.)

- PN-EN 60904-2: 2007 Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce wzorcowych

ogniw stonecznych.

- PN-EN 60904-2: 2008 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 2: Wymagania dla elementéw

wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

- PN-EN 60904-3: 2008 Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV)

elementow stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem

wzorcowego widma promieniowania stonecznego. (j.ang.)

- PN-EN 60904-5: 2011 Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 5: Wyznaczanie rownowaznej

temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metodg pomiaru napiecia obwodu

otwartego. (j.ang.)

- PN-EN 60904-7: 2009 Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 7: Obliczanie korekty niedopasowania

spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).

- PN-EN 60904-8: 2007 Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 8: Pomiar czutosci widmowej elementu

fotowoltaicznego (PV).

- PN-EN 60904-9: 2008 Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 9: Wymagania dla symulatorow

promieniowania stonecznego. (j.ang.)

- PN-EN 60904-10: 2010 Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 10: Metody pomiaru liniowosci. (j.ang.)

- PN-EN 61173: 2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy

elektrycznej - Przewodnik.

- PN-EN 61345: 2002 Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

- PN-EN 61683: 2002 Uktady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru sprawnosci.

(l.ang.)

- PN-EN 61724: 2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru,

wymiany danych i analizy.

- PN-EN 61725: 2003 Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

- PN-EN 61727: 2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych ztgczy

standardowych.(j.ang.)

- PN-EN 61730-1: 2007/A1: 2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace konstrukciji. (j.ang.)

- PN-EN 61730-2: 2007/A1: 2012 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czes¢ 2:

Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

- PN-EN 62093: 2005 Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych - Zatozenia

kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

- PN-HD 60364-7-712: 2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania og6lne. Obcigzanie sniegiem -

strefa klimatyczna dla Polski;

- PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru -
strefa klimatyczna dla Polski;

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.U.nr 202/2004 i
75/2005)

[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czesé D : Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2 : Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publiczne;.

[7] Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ( standardowe ) wydane
przez Osrodek Wdrozen ...”"PROMOCJA” Sp. z 0.0. w Warszawie ;

[8] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U z 2009 Nr 178 poz.1380

z pbézniejszymi zmianami),

[9] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pbdzniejszymi zmianami),

Zeszyty :
- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych ~ kod CPV 45310000-3
- Roboty w zakresie ochrony odgromowej kod CPV 45312310-3
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- Montaz rozdzielnic elektrycznych kod CPV 45315700-5
- Instalacyjne roboty elekiryczne kod CPV 45315100-9

Uwaga:

Obowiazujaca edycja norm i przepiséw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pozniej niz 30 dni przed terminem skiladania ofert. Jednoczesnie Wykonawce obowigzuja
przepisy aktualne na dzien ich stosowania.
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