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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem nasypOw przy realizacji inwestycji: praalizacji inwestycji:,,Przebudowa drogi gminnej w m. Chrzanowo
od km 0+000 do km 0+700,00 na dziatkach nr 34, 72".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ollych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonaniu robot ziemnych w naskip

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana piejpowierzchni terenu w oélvie pasa drogowego.
1.4.2.  Wysoké& nasypu — rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
1.4.3.  Wskanik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stanu zagzczenia gruntu okéena wg wzoru:
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gdzie:

Pd — gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczanego gruntu [Mgfh

Pds — maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, okrdona w normalnej, prébie
Proctora zgodnie z noknPN-88/B-04481 do oceny zgggczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie zgnBivA
77/8931-12 [Mg/m,

1.4.4.  Wskanik réznoziarndci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych okéna wg wzoru:

U = @
d1o
gdzie:
dso — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 %atgrmm],
dyo —$rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm]

1.4.5. Pozostate Olkdlenia podstawowe podane w niniejszej Sifzgodne z obowkujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.0@Vymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og/girkt.1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa skladowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagagodlne”
pkt.2

2.2. Przydatn& gruntow do budowy nasypéw
Wybor gruntu do budowy nasyp6w korpusu drogowegeipien by dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i

zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest sjEgtego wymagania okéne w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania

okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbhuduwav nasyp powinien uzyskakceptag Kierownika Projektu.
Akceptacja nagpuje na bieaco w czasie trwania robét ziemnych, na podstawkegitadanych przez Wykonagavynikow
bada laboratoryjnych, okrdonych w niniejszej ST.
Wartas¢ wskanika r&noziarnistdci ,,U” gruntéw wytych do budowy nasypéw powinna wyndslla warstwy potaonej
ponizej niwelety rob6t ziemnych:
¢ do 0,5m; co najmniej 5,
¢ 0d05mdol2m>35
¢ powyzej 1,2 m; od 2.

2.2.1.Grunty uzyskane z wykopoéw
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Zgodnie z DokumentagjProjektova i ST D.02.01.01. grunty uzyskane z wykopow nasierarogi oraz z rowdw bocznych
beda wykorzystane do budowy nasyp6w po wykonaniu khddBoratoryjnych i akceptacji Kierownika Projektu.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z DokumentagjProjektova, brakupca ilos¢ gruntu do wykonania nasypdéwdzie uzyskana z dokopow oklenych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez kierownika Projektu. Kgsztyskania gruntow Wykonawca uwaghi w swoim
kosztorysie.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”Jkt
3.2. Sprgt stosowany do zagzczenia
Sprzt do zagszczenia powinien lgyzatwierdzony przez Kierownika Projektu.
W Tablicy 1 podano orientacyjne dane przy dobomegtu zagszczajcego dla gruntu przewidzianego do wbudowania w
nasyp.

Tablica 1. Dobér spratu zageszczapcego dla gruntdw niespoistych

Dziatanie Piasekzwir, pospotka
sprztu Rodzaj sprau gr. warstwy Liczba Uwagi
w cm pojazdéw
1 2 3 4 5
Statyczne | 1. Walce gtadkie 10+ 20 4+ 8 Do zagszczania gornych warstw
2. Walce okotkowane - - Do mokrych gruntow nie aiacie
3. Walce ogumione samojezdnge i 20+ 40 6+ 10 Dobre do mokrych gruntéw
przyczepne
Dynamiczne | 4. Plyty spadaje (ubijaki) - - Do mokrych gruntéw nie nadaic
5. Szybko uderzage ubijaki 20+ 40 2+ 4
6. Walce wibracyjne:
-do5ton 30+ 50 3+5
-od 5do 8ton 40+ 60 3+5
- ponad 8 ton 50+ 80 3+5
7. Plyty wibracyjne Przy wekich przekrojach zalecaesi
- lekki 20+ 40 5+8
- ciezkie 30+ 60 4+ 6
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg® transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagegédne” pkt.4

4.2. Wybérérodkdw transportu
Wybor srodkéw transportu powinien bydostosowany do kategorii gruntu, jegogbjci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtéi transportu. Wydajnig srodkow transportu powinna bylostosowana do wydajém sprztu uzywanego do
wykonywania wykopow oraz spgt uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dakopu

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.0®Q. ,,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2. Przygotowanie podia w obgbie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do wykonania nasypu nalen obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze okilene w
Dokumentaciji Projektowej oraz ST D.01.01.01., STUID02.01. i ST D.01.02.02.

5.3. Zagszczenie gruntow w podita nasypéw
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntow rodzimych, zalegajch w gornej warstwie podia
nasypu, do gbokadsci 0,5 m do powierzchni terenu.zé$ wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreilona w
Tablicy 2 Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podigéa nasypow do gibokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
Minimalna wartg¢ Is dla:
Nasypy 0 wysokei
Drogi krajowe Inne drogi (wojewodzkie, powiatowe)
do2m 1,00 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegmfilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacj
Projektov i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Kiendwa Projektu.
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Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy aaleykonywa metod,
warstwowa rownomiernie na cafej szeralm nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego ayailékitada poziomo, a grunty
mato przepuszczalne ze spadkiem gérnej powierzmkotd 4%.

5.4.2. Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniepgo nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek goérnej
powierzchni stopni powinien wyn@s#% * 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwdch przylebtgzsci nasypu, wykonywanych z gruntéw o
réznych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Nie zezwala s na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktéryténsuniemaliwia osiagnigcie wymaganego wskaika
zag:szczenia. Wykonanie nasypow nalerzetrwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartgci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego lae& nadmiernego zawilgocenia, przed jej osusreriigpowtérnym
zag:szczeniem nie wolno uktad@astpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowarsz Kierownika Projektu.
W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nievjestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonanie nasypOw w niekorzystnych warunlatohosferycznych
Nie naley wbudowywa gruntéw przewilgoconych (W>¥y), zamarznitych i przemieszanych Zaiegiem lub lodem.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nafe nadd& pochylenie zgodne z DokumentacProjektows z doktadnécia podam w pkt. 5.6.
Wyprofilowane skarpy naly niezwtocznie zabezpiec&yrzed erozj zgodnie z DokumentacpProjektovs i ST. D.06.01.01.

5.5. Zagszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiadajcego
dla danego rodzaju gruntu oraz wegmijacych warunkow. Kolejm warstve gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrowzwiozonej warstwy.

5.5.1. Grubé¢ warstwy
Gruba¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna lgyustalona z uwzgtnieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatazonej grubgci warstwy po osignigciu wymaganego zagzczenia.
Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkt. 3.2. niniejszej ST.

5.5.2. Wilgotné¢ zag:szczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna Byzblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie prébyalnej
metody | i Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgot§e optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:
¢ w gruntach niespoistych +2%,
¢ wgruntach mato §rednio spoistych +0%, -2%.
Jezeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zsgczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o warté& wieksz od
podanych odchyle to grunt nalgy przesusz§ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodspliw. Gdy wilgotnéé
gruntu jest mniejsza, to zalecag sjej zwigkszenie przez polewanie wed Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley
przeprowad laboratoryjnie.

5.5.3. Wymagania dotygee zagszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstw natg okresli¢ za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia.
Wskaznik zagsszczenia gruntdw w nasypach, akoamych wg normy BN-77/8931-12, powinien na catejrekesci korpusu
spetnid wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartg¢ Is dla:
Strefa nasypu o Inne drogi (drogi wojewodzkie i
Drogi krajowe powiatowe)
Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gokasci od niwelety| 1,00 0,97
rob6t ziemnych
-12m
Warstwy nasypu na g¢bokasci od niwelety robd 0,97 0,95
ziemnych poniej:
-1,2m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgaj to Wykonawca powinien spulchaiavarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia Wykonawca powinien uadnwarstvwe i wbudowa nowy materiat, o ile kierownik
Projektu nie zezwoli na ponowne proby prawidtowegg:szczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géab®0 cm powinna miewskaznik zagszczeniad = 0,95.

6. Kontrola jako$ci robét
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogb|vkt.6
6.2. Badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny byprzeprowadzone na probkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig,
pochodacej z nowegadrddta, jednak nie rzadziejnR razy na cakg robot. W kadym badaniu nalsy okresli¢:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawart@¢ czesci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomodwuchromianu potasu,
- zawart@¢ siarczandéw, mma okréli¢ dowolm metod, zapewniajca uzyskanie wyniku o doktaddoi nie mniejszej i +
0,1%,
- wilgotnaé¢ naturalm, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalia gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granie ptynnasci wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierr wg PN-B-04493,
- wska&nik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03
6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgécinz wymaganiami ok&onymi w pkt. 2, 3 i 5
niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji prajekej i poleceniami Kierownika Projektu.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdck na:
¢ badania przydatrici gruntéw do budowy nasypoéw,
¢ badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢ badania zagszczenia nasypu,
¢ pomiar ksztaltu nasypu.
Zagzszczenie nalg kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy w przypadku okgkenia
wartosci ls.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Q,0@0ymagania ogoine” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1n (metr szécienny) wykonania robét w nasypach.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00,00ymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, zgi
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolgjravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’$kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
a) Cena 1 rhiwykonania nasypu obejmuije:
koszt pozyskania gruntu z dokopéw,
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
odspojenie gruntu kategorii I-1ll w dokopie,
transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowaniasypie,
dowdz wody,
wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie grantu z dokopu, warstwami wraz z gszrzeniem zgodnie z
wymaganiami ST,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadkpochylé zgodnie z DokumentacProjektows i ST,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy,
przeprowadzenie wymaganych przez ST kadoratoryjnych, dotyexych wigciwosci wbudowanych gruntow i
wskanika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

* S & o o o

* S & o o o

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy.
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #¢jgmia i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drég
3. PN-B-02481 Geotechnika. Technologia podstawswmbole literowe i jednostki miary.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntow.
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmunt
7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapokairbiernej.
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakwesie wykonywania i badania przy odbiorze
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9. PN-B-06714/28

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

PN-B-06714/37
PN-B-06714/39
BN-64/8931-01
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
BN-88/8936-02

odbioru robot.

17.

BN-76/8950-03

porowatgci.
18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rolbddbgowych i mostowych realizowanych na drogach egkich
krajowych i wojewoddzkich, GDDP Warszawa 1989.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeiezzawartéci siarki metod bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezrozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezrozpaduelazowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie imska piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie gh@suntow do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie smska ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych .
Drogi samochodowe. Oznaczenie imika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzerdel wpadowych z drogi. Warunki techniczne wykonainia

Badania hydrologiczne. Obliczenikaknika filtracji gruntdw sypkich na podstawie uziamnia i




